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1. Uvod
1.1 Identifika€ni udaje:
Stavba: Zerdice, vodojem - rekonstrukce
SO02 - Stavebni upravy
Investor: Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s.
Cechova 1151, 293 22 MI. Boleslav
1.2 Podklady
Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Vodohospodarské inzenyrské sluzby a.s., Kfizova 472/47,
150 00 Praha 5, unor 2020
1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei, Cast 1-1: Obecna zatizeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem
SN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Horej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
1.5 Vypocéetni technika a programy
= Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukce
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova Zivotnost 50 let
Mezni stavy Unosnosti:

EQU predstavuje ztratu statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti uvazované jako tuhé téleso, pfi které mensi
kolisani hodnoty zatizeni nebo prostorového rozdéleni zatiZzeni je vyznamné, a kde pevnosti materialt
konstrukce nebo zakladové pldy vétsinou nejsou vyznamné;

STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvkud, kde
rozhoduje pevnost materialt konstrukce;

GEO je pfipad poruchy ¢i nadmérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajisténi unosnosti;

FAT predstavuje pfipad Unavového poruSeni konstrukce nebo nosnych prvka.

Popis vypoctu:

Ve statickém vypoctu je navrhnuté a posouzené Zelezobetonové Zebro pro mezni stav Unosnosti (STR) a na mezni stav
pouzitelnosti.
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2. Navrh a posouzeni konstrukci

2.1 Zatizeni sedlové stfechy armaturni komory

Skladba strechy tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové

krytina 0,45 kN/m? 1,35 0,61 kN/m?
izolace 0,250 . 1,00 = 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g4 celkem stalé zatizeni - Sikmy primét 1,06 kN/m? 1,35 1,43 kN/m?
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 1,06 | cos 30° = 1,22 kN/m? 1,35 1,65 kN/m?
Uzitné zatizeni charakteristické Ya navrhové

q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?

Zatizeni snéhem

Tvarovy soucinitel pro pultové a sedlové stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze stfechy

sklon stfechy o = 30,00 ° wy = 0,80
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi oblast: |2 sk = 1,00 kN/m?
Wi - Ce . Ci . S Ya
s snih 0,80 . 1,00 . 1,00 . 1,00 = 0,80 kN/m? 1,50 1,20 kN/m?

rozhodujici je zatizeni snéhem

2.2 Zatizeni zdénou sténou armaturni komory

Skladba stény tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové

klinker 0,120 . 18,00 = 2,16 kKN/m? 1,35 2,92 kN/m?
izolace 0,160 . 1,00 = 0,16 kN/m? 1,35 0,22 kN/m?
tiha zdiva 0,300 . 10,00 = 3,00 kN/m? 1,35 4,05 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g zatizenina m? stény 5,68 kN/m? 1,35 7,67 kN/m?

2.3 Zatizeni roznaseciho zebra

Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
naslapna vrstva 0,020 . 23,00 = 0,46 kKN/m? 1,35 0,62 kN/m?
vlastni tiha desky 0,250 . 25,00 = 6,25 kN/m? 1,35 8,44 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 6,71 kN/m? 1,35 9,06 kN/m?
Proménné zatizeni charakteristické Ya navrhove
q uzitné zatizeni 2,50 kN/m? 1,50 3,75 kN/m?
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2.4 Navrh a posouzeni tramu roznaseciho zebra
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zat. Sitka nebo vyska Yo
stalé stfechy armaturni komory 1,22 . 2,50 = 3,06 kN/m
tiha stény armaturni komory 5,68 . 1,25 = 7,10 KN/m
stalé Zzebra 6,71 . 1,40 = 9,39 kN/m
7B priez
vlastni tiha 25,00 . 0,30 . 0,54 = 4,05 kN/m
g, stalé zatizeni 23,61 kN/m 1,35 31,87 kN/m
Ya- Vo,1
proménné stfechy armaturni komory 0,80 . 2,50 = 2,00 kN/m
proménné Zebra 2,50 . 1,40 = 3,50 kN/m
qq proménné zatizeni 5,50 kN/m 1,05 5,78 kN/m
f, celkové zatiZeni 29,11 kN/m 1,29 37,64 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni 23,61 kN/m 1,15 27,09 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 5,50 kN/m 1,50 8,25 KN/m
f, celkové zatiZeni 29,11 kN/m 1,21 35,34 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce E]mmm]ﬂﬂ]%
rozpéti konstrukce | = 6,00m -
Vnitini sily a reakce | — I ,I
M = 18 . f ?
M, = 18 . 23,61 . 6,002 = 106,22 kNm 1,35 = 143,40 kNm
M, = 1/8 . 5,50 . 6,002 = 24,75 kNm 1,05 = 25,99 kNm
celkovy moment M; = 130,97 kNm 1,29 169,39 kNm
vV = 12 . f . I
V, = 12 . 23,61 . 6,00 = 70,82 kN 1,35 = 95,60 kN
V, = 12 . 5,50 . 6,00 = 16,50 kN 1,05 = 17,33 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 87,32 kN 1,29 112,93 kN
Pruzné deformace
_ 5 . M, . I’ _ 5 . 10622 . 6,002
Yo = 48 . E . I B 48 . 32,00 . 3936,60
wy, = 3,2mm
_ 5 . M, . I’ _ 5 . 2475 . 6002
Yo = 48 . E . I B 48 . 32,00 . 3936,60
w, = 0,7mm
w; =  3,9mm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.2.2020



Zergice, vodojem - rekonstrukce, SO02 — Stavebni Gpravy strana -4-
Staticky vypocet

Zatizeni My = 169,39 kNm Vy = 112,93 kN Ng = 0,00 kN
Navrh prafezu, betonu Aw ;-3!_“
Rozméry b =0,30m Yo = 1,50 < o
h = 054m o = 1,0 A —r
Beton Cc30//37 f.. = 30,00 MPa Lo l®
E.n = 32,00 GPa fom = 2,90 MPa fog = 20,00 MPa
le = 3937.10-6 m* fom = 45,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,162 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh tahové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa s = 1,15
Pocet ks na b 3,00 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Primér vyztuze 225 &g = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 60 mm Plocha vyztuze na b Agy = 1473 .10-6 m?
dy = 73 mm d = 468 mm
Navrh tlakové vyztuze
Pocet ks na b 2,00 ks Plocha vyztuze na b A, = 157 .10-6 m?
Primér vyztuze 210 d; = 65mm Epalz = 2,64
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni Asimin = 182.10-6 m? < 1473 .10-6 m?
As max = 6480 .10-6 m? > 1473 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 267,10 kNm > My = 169,39 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
VRae = 87,92 kN < Vy = 112,93 kN
nutné vyztuzit prifez smykovou vyztuzi!
Navrh smykové vyztuze
Prdmér vyztuze 28 A, = 101.10-6 m?
Stfiznost 2 sklon tfrminkd: o = 90,00 °
vzdalenost tf. s = 200 mm vliv tlakoveé sily: ooy = 1,00
Kontrola vzdalenosti trfminku Smax = 0,75 . d ( 1 + cota )
Smax = 0,75 . 468 | 1 + 0,00 )
Vzdalenost trminku Smax = 351 mm > 200 mm vyhovuje
Omezeni smyk. vyztuzeni pw = 0,00168 > 0,00088 vyhovuje
Unosnost tlakovych diagonal vyhovuje
VRdmax = 459,63 kN > Vy = 112,93 kN
Unosnost smykové vyztuze v $ikmé trhliné
Vras = Ay - fq . 0,9.d . cot | s
VRas = 101 . 434,78 . 421 . 2,50 / 0,20
Vras = 229,88 kN > Vy = 112,93 kN vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy, . Q 23,61 + 0,60 . 5,50
= = 0,92
G +Q 23,61 + 5,50
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Mg = 0,92 . M
Mcgp = 0,92 . 130,97 = 121,07 kNm
PrGzna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,92 . wy
Welgp = 0,92 . 3,90 = 3,6 mm
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Rozpéti konstrukce | = 6,00 m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostfedi u= 168m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do - Beltto) = 2,28 . 0,98 = 2,24
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = oo - Ps(ttp) = 3,16 . 0,98 = 3,10
Celkové pomérné smrstovani
€cs = ecd(t) F eca(t) = 0,000525 + 0,000050 = 0,0005747
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prarezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Eem - Ic = 32,00 . 3936,60 = 125,97 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 9,87 . 0,0050937 = 50,26 MNm?
M = 60,76 kNm < Myge = 121,07 kNm trhliny se ocekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i +( 1-8 *  Ecerr-lr - &
B = 50,26 .( 1 =087 )+ 29,29 . 0,87 = 31,93 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weior = Weigp - My | Mg = 36 . 60,76 [ 121,07 = 1,8 mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcrp = Welor = Eem - le | Egeft - |; = 18 . 125,97 | 50,26 = 45mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weg = Weigp = Welcr = 36 - 18 = 1,8 mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigg = Weig -« Eem-lc | B = 1,80 . 125,97 | 31,93 = 7,1mm
wp = Weierp F Weigg = 45 + 71 = 11,6 mm
Deformace od smrstovani k= 0,112
Wes = k . 1res . 2= 0,112 . 000136 . 6,00 >= 5,5mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrstovani
Wiim = I | 250 = 6,00 / 250
W = Wi + Wes = 11,6 + 55
Wee = 17,1 mm < Wim = 24,0 mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I = 121,07 . 0,2177 | 0,002968
c. = 8,88 MPa < 0,45 . fo = 0,45 . 30,00 = 13,50 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = O¢ - M, (d-x) [ I
oy = 20,27 . 121,07 0,250 / 0,002968
oy = 206,51 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 130,97 kNm
M.« = 47,17 kNm < M, = 130,97 kNm trhliny se oc¢ekavaji
wy = 0,28 mm < Wiim = 0,30 mm Sirka trhliny vyhovuje
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