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1. UVOD

Na zakladé objednavky firmy Mgr. Michal Stainer E-G-O-O byl proveden pra-
covniky spole€nosti GEONIKA, s.r.o. geofyzikalni prizkum v ramci akce

,»Mlada Boleslav, Dukelska — kanalizace a vodovod*.

Prazkum probéhl ve mésté Mlada Boleslav na ulici Dukelska (SO 02) a na kfi-
Zovatce ulic Na Celné x Viniéna (SO 04 a SO 05). Ukolem geofyzikalniho prizkumu
bylo zjisténi mélké geologické stavby, hloubky hladiny podzemni vody (za pfiznivych
podminek) a pevnosti (tézitelnosti) mélkych horizontd horninového prostfedi. K tomuto
ucelu byla pouzita metoda mélké refrakéni seismiky (MRS).

Metoda MRS umoziuje zjisténi pribé&hu rozhrani kvartér - podlozi a rozlozeni
seismickych rychlosti v pokryvu i v podlozi. Vzhledem k podminkam méreni: intravilan
mésta, rusny provoz na komunikacich, zpevnény povrch a elektrické ruseni nebylo
mozné geofyzikalni prizkum rozSifit o dalsi, zejména geoelektrické metody.

2. METODIKA TERENNIHO MERENI A ZPRACOVANI DAT

Terénni geofyzikalni méfeni byla provedena pracovniky firmy GEONIKA, s.r.o.
v Fijnu 2016. Pro méfeni bylo vyuZito relativné pfiznivéjSich podminek bud v travnatych
pasech po stranach komunikaci nebo uprostfed mezi obéma dopravnimi sméry (vétsi
Cast objektu SO 02). V prostoru SO 02 — ulice Dukelska mezi ulicemi Laurinova a Ji-
lemnického byl vyty€en profil P1 (pfil. 1) celkové délky 535 m. Méfeni v oblasti SO 04 a
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So 05 bylo mozné realizovat pouze po stranach prislusnych ¢asti ulic Na Celné a Vinic-
na. Zde byly vytyCeny profily P2, P3 a P4 o celkové délce 272 m (pfil. 3) s pferuSenim
na profilu P4 z davodu pfechodu profilu pfes kfizovatku. Do situace byly profily zakres-
leny podle zaméfeni vztazenému k blizkym terénnim objektim.

2.1. Mélka refrakcéni seismika

Ukolem mélké refrakéni seismiky bylo uréit charakter a mocnost pokryvnych se-
dimentd, sledovat reliéf pevného podlozZi se zfetelem na eventualni projevy hladiny
podzemni vody a odliSit jeho stav na zakladé pevnosti, ktera je pfimo umérna rychlosti
seismického signalu. Pfi méfeni MRS byla pouzita 24-kanalova aparatura TERRALOC
Mk6 (Svédsko), seismicka energie byla vzbuzovana Udery kladiva. Byla pouzita modifi-
kace vstficnych uderu s pfistiely, stfedovym uderem a v nékterych pfipadech s udery
ve Ctvrtinach, tj. na seismickém roztazeni byla provedena registrace z péti az sedmi bo-
dd. Seismicky signal byl sniman geofony SM-4 vzdalenymi vzajemné od sebe 4 m. Na
profilech P1 az P4 bylo metodou MRS zméfeno celkem 807 m seismickych profild. Né-
které vynechané useky byly interpolovany a jiné byly z divodu minimalni potfebné délky
seismického polozeni a omezeného prostoru byly naopak méfeny s prekrytem.

Pfi interpretaci seismickych refrakénich méfeni byla pouzita metoda To pro gradi-
entovy model prostredi, nebot se na zméfenych hodochronach projevovala sbihavost
jako dusledek postupného narustu rychlosti v podlozi s hloubkou. Pro gradientovy mo-
del prostfedi s linearnim vertikalnim gradientem rychlosti v podlozi je vystupem interpre-
tace v kazdém méfeném bodé hloubka seismického refrakéniho rozhrani, seismicka
rychlost v pokryvu a seismicka rychlost na povrchu interpretovaného rozhrani. V tzv.
hloubce maximalniho priniku seismického paprsku byla vypoétena v nékolika bodech
rychlost Sifeni seismickych vin v této hloubce. Tyto body dovoluji sestavit rychlostni Fez.
Hloubkové a rychlostni fezy umoziuji ziskat zakladni pfehled o mélké geologické stav-
bé. Z vysledného tvaru izolinii rychlosti Ize pak urcit pevnost podlozi a lokalizovat mista
jeho poruseni (tektonické poruchy) do mist poklest seismickych rychlosti (v porusenych
zénach seismické rychlosti klesaji).

Vysledkem seismického méfeni metodou MRS jsou seismické hloubkové a rych-
lostni fezy na profilech P1 az P4. P¥il. 2 — pro profil P1 (SO 02) a pfil. 4 pro profily P2 az
P4 (SO 04 a SO 05).

3. INTERPRETACE

Grafickym vystupem interpretace geofyzikalnich méfeni jsou seismické hloubko-
vé a rychlostni fezy, ve kterych jsou vyznacena seismicka rozhrani a porusené zény
(PFil. 2 a 4). Vysledkem interpretace je roz¢lenéni horninového prostiedi v trase vodo-
vodu a kanalizace do kvazihomogennich bloku z hlediska pevnosti a tézitelnosti hornin.

Jednim z ukoll prizkumu bylo také pokusit se urcit hladinu podzemni vody. Me-
todou MRS Ize urcit hladinu podzemni vody pouze v tom pfipadé€, Ze se jedna o volnou
hladinu podzemni vody v propustnych sedimentech. V tom pfipadé se podzemni voda
chova jako odrazné seismické rozhrani se seismickymi rychlostmi kolem 1 500 m/s. Na
zadnych zaznamech nebylo takové rozhrani interpretovano, proto nepredpokladame
souvislou volnou hladinu podzemni vody na zadném zméfeném useku. Puklinovou
podzemni vodu nelze seismickym pruzkumem detekovat.
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Podle rychlosti seismickych vin Ize horninové prostfedi roz&lenit na:

nizkorychlostni pokryv - kvartérni sedimenty a pfi bazi také zcela zvétralé piskovce
se seismickymi rychlostmi 350 — 700 m/s,

podlozi - piskovce se seismickymi rychlostmi v Sirokém rozmezi 800
— 3600 m/s.

Orientacné byly uréeny ze seismickych rychlosti tfidy tézZitelnosti hornin a pev-
nost hornin (kvalifikovany odhad):

Tab. 1. Orienta€ni zatfidéni hornin do trid tézitelnosti, resp. tfid pevnosti podle
seismickych rychlosti

Seismicka Trida Tfida
rychlost (m/s) téZitelnosti pevnosti
350 - 600 | Q
600 - 1 000 I R6
1 000 - 1 800 I R5
1800 - 2 400 Il R4
2400 - 3 200 " R3
pres 3 200 [ R2

V dalSim textu budou podrobné diskutovany vysledky interpretace.

Dukelska — kanalizace a vodovod SO 02 (pfil. 1 a 2)

V linii profilu P1 je mocnost kvartérniho pokryvu vétSinou 2 — 4 m. Seismické
rychlosti této pokryvné vrstvy jsou 350 — 600 m/s (if. tézitelnosti I). Podlozni piskovce
maji seismické rychlosti vétSinou 1 800 — 2 400 m/s (R4, tf. tézitelnosti Il). V Easti profilu
P1 je vyvinuta vrstva zcela az silné zvétralych piskovcl se seismickymi rychlostmi 900
— 1000 m/s (R6 — R5, tf. tézitelnosti I). Misty naopak byly interpretovany tenké polohy
s velmi vysokymi seismickymi rychlostmi az 3 600 m/s (R2, tf. tézitelnosti Ill) - pravdé-
podobné prokiemenélé piskovce. Velmi uzké vysokorychlostni polohy mohou byt také
projevem podpovrchovych betonovych objektd.

Niveleta kanalizace prochazi v nasledujicich kvazihomogennich blocich:

- V metrazich 0 — 270 m probiha niveleta kanalizace vétSinou v piskovcich se se-
ismickymi rychlostmi 900 — 1 100 m/s (R6 — RS, tf. téZitelnosti I). Kolem metraze 100 m
se kanalizace pfiblizuje k pevnéjSim piskovcum R4 — R3 (tf. tézitelnosti Il — Ill) a
v metrazich 150 — 170 m prochazi piskovci R5 — R4 (tf. téZitelnosti | — I1).
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- V metrazich 270 — 470 m niveleta kanalizace pfechazi do pevnéjsich piskovcl
se seismickymi rychlostmi 1 800 — 2 400 m/s (R4, tf. tézitelnosti Il). Kolem metraze 440
m je pfitomna uzka poloha se seismickymi rychlostmi az 3 600 m/s (R2, tf. téZitelnosti
[II) — mdOze se jednat také o podpovrchovy betonovy objekt.

- V metrazich 470 — 530 m niveleta kanalizace probiha pfi rozhrani kvartérnich
sedimentl a piskovcl R6 — RS (tf. tézitelnosti I).

Dukelska — kanalizace a vodovod SO 04 a SO 05 (pfil. 3 a 4)

Seismicky prazkum v prostoru kfizovatky ulic Na Celné a Vini¢na bylo omezeno
na méfeni podél téchto silnic. V tomto prostoru témér chybi kvartérni pokryv s nizkymi
seismickymi rychlostmi (ten je pfitomen pouze na zacatku profilu P4). VétSinou jsou se-
ismické rychlosti pokryvné vrstvy 600 — 1 200 m/s (R6 — RS5, tF. tézitelnosti I). Piskovce
pod seismickym rozhranim maiji seismické rychlosti 1 400 — 2 400 m/s (R5 - R4, tF. tézi-
telnosti | - 11).

Profil P2 pokryva Cast stoky A a Cast stoky BA. Niveleta kanalizace prochazi
v nasledujicich kvazihomogennich blocich:

-V km 0.60 — 0.07 m probiha niveleta kanalizace vétSinou v piskovcich se seis-
mickymi rychlostmi kolem 700 m/s (RG6, tf. tézitelnosti I).

-V km 0.07 — 0.105 niveleta kanalizace prechazi do pevnéjSich piskovcu se se-
ismickymi rychlostmi 2 000 — 2 500 m/s — vétSinou R4, tf. téZitelnosti Il, misty az R3 , tf.
tézitelnosti Ill.

Profil P3 pokryva stoku B. Niveleta kanalizace probiha v celém useku pfi rozhrani
piskovcu R6 — R5 (tF. téZitelnosti 1) a pevnéjSich piskovcu R4 (tf. tézitelnosti Il).

Profii P4 pokryva stoku A a stoku BA. Niveleta kanalizace prochazi
v nasledujicich kvazihomogennich blocich:

-V km 0.00 — 0.02 m probiha niveleta kanalizace v kvartérnich sedimentech se
seismickymi rychlostmi kolem 400 m/s (tF. tézitelnosti I).

-V km 0.02 — 0.04 niveleta kanalizace pfechazi do pevnéjSich piskovcl se seis-
mickymi rychlostmi 1 000 — 1 400 m/s (R5, tf. t&zitelnosti I).

-V km 0.04 — 0.06 niveleta kanalizace probiha v celém useku pfi rozhrani pis-
kovcl R6 (if. tézitelnosti |) a pevnéjSich piskovcl R5 (tF. tézitelnosti I).

-V km 0.60 — 0.08 m probiha niveleta kanalizace vétSinou v piskovcich se seis-
mickymi rychlostmi kolem 700 m/s (R6, tf. tézitelnosti I).

-V km 0.08 — 0.125 niveleta kanalizace pfechazi do pevnégjSich piskovcl se se-
ismickymi rychlostmi 1 400 — 1 800 m/s - R5, tf. tézZitelnosti |, misty R4, tf. téZitelnosti II.

Pozn.: Profily P2 a P4 byly vedeny po okraji ulice Na Celné, zatimco kanalizace
prochazi téméF stfedem ulice. Na obou profilech je zfetelna velmi dobra korelace inter-
pretovanych struktur. Napf. poruSena zoéna, interpretovana na profilu P2 v km cca 0.06
je na profilu P4 v km cca 0.075. Smér této poruchy je tedy SZ-JV a kanalizaci bude pro-
tinat pfiblizné v mist& 8achty S4. Podobné taky koreluje i poloha pevné&jSich piskovct
na profilu P2 km 0.075 — 0. 90 a na profilu P4 v km 0.090 — 0.110, tzn. kanalizaci bude
tato poloha protinat pfiblizné v km 0.08 — 0.10.



