GEOFYZIKALNI A INZENYRSKOGEOLOGICKY
PRUZKUM TEZITELNOSTi HORNIN A ZEMIN
METODOU MRS A TEZKE DYNAMICKE PENETRACE
A ZKP PRO VODOJEM U OBCE SOLECEK

(unor-brezen 2015)

Zadavatel:
Vodohospodarské inZzenyrské sluzby, a.s.
Kfizova 472/47
150 39 Praha 5
plasek@vis-praha.cz
Zhotovitel: g SI HAYA

SIHAYA, spol.sr.o.
autor zpravy: Viktor Valtr

Veleslavinova 6

612 00 BRNO
tel./fax: 549 211 828
http://www.sihaya.cz
sihaya@sihaya.cz



mailto:sihaya@sihaya.cz

SIHAYA, spol. s r.0., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, CR, tel./fax: 549 211 828,
sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

Objednatel: Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a.s.

Kfizova 472/47
150 39 Praha 5

Web: http://www. vis-praha.cz

IC: 60 19 36 89 DIC: CZ60193689

Telefon: +420 604 224 700

e-mail: plasek@vis-praha.cz
Zpracovatel: SIHAYA, spol. sr.o.

Veleslavinova 6

612 00 Brno

IC: 46346414 DIC: CZ46346414

Telefon: +420 549 211 828

E-mail: sihaya@sihaya.cz
Vypracoval: Mgr. Viktor Valtr

Zodpovédny resitel pro geofyzikalni a IG problematiku: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

Nazev zakazky:
GEOFYZIKALNI A INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM TEZITELNOSTI HORNIN
A ZEMIN METODOU MRS A TEZKE DYNAMICKE PENETRACE PRO VODOJEM U

OBCE SOLECEK
Cislo zakazky: 206/2015
Autor: Mgr. Viktor Valtr
¢ L
GEOLOGICKY
SIHAVA.SDG-SLO- PRUZKUM |4 g
Vytisk Cislo: Veleslavinova 6, Bmo 612 00, CR ! — K \

Mgr. Viktor valtr- jednatel
tel. / fax: 549 211 828, www.sihaya.cz
DIC: CZ46346414 1C0: 46346414 e

razitko a podpis

BRNO, biezen 2015

Geofyzikalni a IG prizkum tézitelnosti hornin a zemin metodou MRS a DP a ZKP pro vodojem u obce Sole¢ek strana: 1/ 19


mailto:sihaya@sihaya.cz

SIHAYA, spol. s r.0., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, CR, tel./fax: 549 211 828,
sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

ROZDELOVNIK

Tato zprdva je vyhotovena ve 3 vytiscich (+jeden digitdIni vytisk na CD) a obsahuje 15 stran
textu a 4 sady grafickych pfiloh.

Vytisk €. 0 - archiv SIHAYA, spol. s r.o.
Vytisk €. 1a 2 - Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s.
Elektronicky vytisk ¢. 1 - Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s.

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

E [MPa] Younguv modul pruznosti

Vp [m/s] rychlost Sifeni seismické P-viny

Vs [m/s] rychlost Sifeni seismické S-viny

p [kg/m3] objemova hmotnost

v [/] Poissonovo ¢islo

My [Nm] krouticiho momentu plastového treni

N [i] Pocet uderd nutny pro zarazeni hrotu o dalSich 10 cm hloubéji
Qq [MPa] mérny dynamicky penetraéni odpor

Zkratky Jednotka Popis

DP (tézka) dynamicka penetrace

gf geofyzikalni

GRM (interpreta¢ni metoda) general reciprocal method
h.p.v. hladina podzemni vody

MRRS (metoda) mélka refrakéni a reflexni seismika

MRS (metoda) mélka refrakéni seismika

MS mechanické sondovani s priimérem vzorkovnice 40 mm
pf profil

TDC hodochrona (time distance curve)

ZKP zakladni korozni prizkum
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1 UvoD

V ramci planované vystavby vodojemu u obce Solecek u KnéZzmostu (okres Mlada Boleslav)
jsme byli zadavatelem povéreni provedenim geofyzikalniho, inZenyrskogeologického a
zakladniho korozniho prlizkumu metodou mélké refrakéni seismiky (MRS) a tézké dynamické
penetrace (DP) pro objasnéni geologické stavby a zatfidéni hornin a zemin podle tézZitelnosti
(dle €SN 73 3050 a CSN 73 6133) a uréeni korozniho ohroZeni v oblasti planovaného zaloZeni
vodojemu.

Obrazek &. 1: Vytah z geologické mapy CR 1:25000
13
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2 POPIS LOKALITY

Lokalita lezi na SZ od obce Solecek u stavajiciho vodojemu, viz obr. 1. LeZi ¢astecné ve
strmém udoli z¢asti zavezené navazkami. Povrch je z vétsi ¢asti pokryt travou a lesem.

2.1 Geologie lokality

Kvartérni pokryv je tu na povrchu tvoren z&asti navazkami, deluvio-eluvii, misty eolickymi
sprasemi, pod nimiz Ize ocekavat kfidové kfemicité piskovce v rizném stupni zvétrani, jejichz
balvany a vychozy je moZno spatfit na povrchu v blizkém okoli lokality (viz obr. 1).

Obrazek ¢. 2: Tézka dynamicka penetrace na DP3 a vychoz piskovce 0,5 m vzdaleny od DP1 u piscité polohy
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3 METODIKA MERENI

Pro feseni zadanych ukol(, (viz tvod), byla vybrana (z ¢asti projektem poZadovand)
kombinace téchto metod:
®  metoda mélké refrakni seismiky (MRS) umozZiiuje urceni distribuce rychlosti Sifeni seismické P-viny
(podélnd vina) v hornindch. Podle rozloZeni rychlosti Ize rozclenit horniny do mechanicky
kvazihomogennich blokd. V pfiznivych pfipadech umoziiuje zjistit hloubku povrchu skalniho podloZi
a jeho stav — nalézt na jeho povrchu tektonicky porusené zény, nebo vymezit v pokryvu nedavno
premisténé kyprejsi bloky zemin.
® metoda tézké dynamické penetrace (DP) - ovéreni vlastnosti zemin a hloubky povrchu skalniho
podloZi méfenim in-situ.
e z3kladni korozni prizkum metodami VES (vertikalniho elektrického sondovani) a SP-BP (spontanni
polarizace pro zjisténi bludnych proudd) na kazdém bodé
e geologicky vyklad vysledkl geofyzikalnich méreni je opren i o vysledky archivnich vrtli z Geofondu
CR a geologické ohledani okoli lokality.

3.1 Metoda mélké refrakcni seismiky (MRS)
3.1.1. Princip priizkumu MRS

MRS je geofyzikalni metoda zjistujici rozloZeni rychlosti Sifeni seismickych vin v
horninovém prostiedi pod linii méreni, potazmo hloubku povrchu podloZnich seismicky
rychlejSich hornin pod povrchem terénu. Vstupni data ziskdvd mérenim casu pfichodu
seismickych vin ke snimaclm chvéni zemé (geofonim) od okamiZiku jejich vybuzeni na
znamém misté. Vysledné parametry jsou ziskany feSenim obracené ulohy Sifeni seismickych
vin horninovym poloprostorem. Rychlosti Sifeni seismickych P-vin (V,) v horninach v pfirodé
zpravidla stoupaji smérem do hloubky, pricemz pokryv - nejsvrchnéjsi partie zemského
povrchu - tvofena vétSinou zeminami a zvétralinami - miva rychlosti Sifeni seismickych P-vin
az desetkrat mensi nez jsou v jeho podloZi. Diky tomuto velkému rozdilu v Vp v pokryvu a v
podlozi predbihaji seismické viny, které se Sifi po podloZi (h.p.v. nebo povrchu skalniho
podlozi), viny Sifici se pokryvem. Tak vznika tzv. lomenad vina.

Registrované nejrychleji pfichazejici seismické viny se vSak nesifi pfimo po povrchu
podloZzi, ale vyuZivaji jesté vyssi Vo, v méné porusené horniné ve vétsi hloubce tzv. refragovana
vina. Tato skutecnost umozniuje zméfit metodou refrakéni seismiky Vp i ve vétSich hloubkach
pod povrchem podlozi a klasifikovat tak jeho mechanicky stav do hloubky.

3.1.2. Pouzita aparatura a geometrie méfeni MRS

Pro toto méreni byl pouzit moderni 50 kanalovy seismograf SEISMUT 6. Je schopen rychle
a presné scitat slabé signaly od jednotlivych udert do vysledného, seismického zaznamu (24
bitové delta sigma A-D prevodniky) a tak nahradit dfive pouzivané trhaviny slabsim
mechanickym zdrojem seismické energie i sumaci vyrazné snizit pomér Sum( v okoli
k uzite€nému signdlu. Geometrie méreni: Na pfimé linii dlouhé 73,5 m je rozmisténo 50
geofond (snimacl seismického chvéni) s rozestupy 1,5 m mezi sebou. Tuto linii nazyvame
"seismické polozeni". Na jednom refrakénim polozeni budime seismickou energii nasobnymi
udery kladiva v sedmi bodech: uprostred, ve ¢tvrtinach, na obou krajich polozenia 20 az 45 m
za obé&ma konci polozeni.
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3.1.3. Zpracovani MRS

Zaznamy dat uloZené aparaturou ve formatu SEG-2 jsou zpracovavany interpretacnim
programem RIS (Valtr, 2014) vyvinutym na zakladé Palmerovy GRM s chybou asi 5% hloubky.
Vysledkem zpracovani je vertikalni fez pod linii méreni s vyznacenymi kvazihomogennimi
bloky, v nichZ je uvedena priimérna rychlost Sifeni podélné seismické viny v jednotlivych
blocich. Podle rychlosti Sifeni podélné seismické viny a znalosti dalSich doplnujicich udaju je
mozné odvodit nékteré IG parametry hornin. Vysledky zpracovani refragované viny jsou
vkresleny do fez( v pfilohach 2 modrou i ¢ernou barvou. Rychlosti v priiniku pod nejhlubsi
refrakéni rozhrani jsou znazornény formou isolinii rychlosti Sifeni seismické P-viny
prerusovanou tenkou svétle modrou ¢arou.

3.1.4. Vysledné parametry MRS a jejich vztah k IG parametrim hornin

Vysledné seismické parametry horninového prostiedi jsou rychlosti Sifeni seismickych
podélnych, eventuelné pricnych vin, frekvenéni charakteristika prostfedi a pozorovany Gtlum
amplitud. Na této konkrétni lokalité je vysledkem predevsim znalost rozlozeni rychlosti Sireni
seismickych podélnych vin (V,) podél promérenych profili do hloubky az 40 m. V, dobfe
koreluje s objemovou hmotnosti p. vétSinou dle vztahu:

p=a*Vp"

kde veliciny a a n jsou urcovany empiricky a patfi mezi materidlové konstanty. Bez
jejich laboratorniho zjisténi je moZzno vztah mezi Vp a p. pouiit pro relativni rozliseni litologicky
podobnych hornin dle objemové hmotnosti.

Vp je zavisla i na elastickych parametrech prostredi:

Ve=\ (E*(1-v) / ((v+1)*(1-2*Vv))

kde v je Poissonovo Cislo a E je Younglv modul pruznosti. Pfi znalosti rychlosti Sifeni i
pricnych seismickych vin (Vs) Ize uréit i konkrétni hodnoty téchto elastickych parametrd (Vs na
této lokalité nebyla mérena).

Na hodnotu Vp ma déle vliv porovitost a charakter vyplné porli. Obecné plati, Ze rychlosti
Vp jsou v méné poréznich a ve zvodnélych horninach vyssi, nez v hornindch s vysokou
porozitou a horninach nezvodnélych. Vp je pfimo Umérna tlaku plsobicimu na horninu resp.
stafi hornin, jez zmensuje poérovitost resp. zvySuje cementaci. V, je rovnéz pfimo umérna
zhutnéni zemin a je mozno tuto zavislost odvodit za podminky konstantni vlhkosti zemin

pomoci nacejchovani
v s vv , , Tabulka D.1 - Klasifikace do tfid rozpojitelnosti a tézitelnosti
penetratnim méfenim. (Této — —
.. . . ., ., s ik Stiedni hustota diskontinuit
zavislosti Ve na hutnosti vyuzivaji vadilenost v mm
i Stavebnl’ kompaktometry). CSN;S 6133 MPa <150 150 az 250 > 250
o, , v ° 1 > 150 I n 1l
Do legendy vertikalnich rezu =y S i : T ' =
bylo vepsano pfiblizné zatfidéni R3 15 8250 I i i
h . . dl R4 5az15 | I I
ornin a zemin podle = e : . |
rozpojitelnosti a  tézitelnosti R6 <15 i [ [
podle CSN 73 3050 i pfiblizné et :
az
zatfidéni hornin a zemin podle G1a2G5 i
rozpojitelnosti a teZitelnosti do |G soem 105 a2 5% cokoveno s rozvoiovand nomny (nepiat po 16204 *
2 deponie miadsi 5 let)

tf tfid podle CSN 73 6133
(ptiloha D). Zatridéni bylo provedeno podle distribuce rychlosti Sifeni seismické P-viny podle
vysledki metody MRS a podle vysledkd DP:

Geofyzikalni a IG prizkum tézitelnosti hornin a zemin metodou MRS a DP a ZKP pro vodojem u obce Sole¢ek strana: 6/ 19


mailto:sihaya@sihaya.cz

SIHAYA, spol. s r.0., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, CR, tel./fax: 549 211 828,
sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

Trida 1. — téZba je provadéna béZnymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla,
rucné).

Trida 2. — pro tézbu a rozpojovani horniny je nutno pouzit specidlni rozp.mechanizmy
(rozryvace, skalni lzice, kladiva), lze pouzit trhaci prace, pokud je to z hlediska vysledné
fragmentace a/nebo hospodarnosti vyhodné.

Ttida 3. — k rozpojovani je nutné pouzit trhaci prace. K rozpojovani lze pouzit kladiva,
rozryvaCe nebo jiné technologie pokud by poutziti trhacich praci ohrozilo okolni stavby
(obydlené oblasti).

3.2 Metoda tézké dynamické penetrace (DP)

DP je velmi efektivni terénni metoda pro zjisténi mechanického stavu podlozi. Byla pouzita
souprava tézké dynamické penetrace typu Nordmeyer LMSR-Vk pro lehké, stfedni i tézké
penetraéni sondovani s parametry odpovidajicimi SPT dle DIN 4094 (2003) a STN 721032
(1997). Ocelové soutyéi o priiméru 32 mm s normovym hrotem s vrcholovym tGhlem 90° o
priméru 43.7 mm a plose v Fezu 15 cm? zardii beran o hmotnosti 30, 50 nebo 63 kg s
konstantni vySkou padu 50 cm nebo 75 cm. Pocet Uder(l beranu nutny pro zarazeni hrotu o
dalSich 10 cm hloubéji (N) je zjistovan pocitadlem &i operatorem. Pro eliminaci tfeni mezi
hrotem a zeminou byla v hloubkovém intervalu 1 m (v pfipadé potfeby nebo poZzadavku
objednatele nebo fesitele v intervalu mensim) odecitdna hodnota kroutictho momentu M,
(Fs) prekonani plastového treni momentovym klicem.

Z vyse uvedenych odecitanych hodnot je v hloubkovém intervalu 10 cm vypoéten mérny
dynamicky penetracni odpor Qg4 (MPa) (Bondarik, Wojcechovski) nebo dle tzv. Holandského
vzorce. Po ukonéeni sondaze se soutyci vytahne mechanickym heverem. Nasledné se zméfi v
sondé (pokud se hned nezavali) elektrokontaktnim hladinomérem (G10, G20) hladina
podzemni vody. Pocetni a grafické vyhodnoceni je provadéno pomoci vlastniho pocitacového
programu v programu EXCEL.

Dalsi vypoditavané parametry maji orientaéni charakter, protozZe pro presné vysledky jsou
nutné korelace s vysledky laboratornich nebo polnich zkousek. Jedna se o hodnoty: relativni
hutnost l4, Uhel vnitiniho treni ¢ef, ¢y, soudrinost cy (totalni), stupen konzistence I,
oedometricky modul deformace Eoeq, VypoC€tova inosnost Rq.

4 PRUBEH TERENNICH PRACI

Terénni prace probéhly dne 4. Unora (MRS a ZKP) a 25. unora (DP) 2015. Zajmovym
uzemim byly podle 4 geodeticky vytycéenych kolkl v rozich pozemku vytyceny a prosekany
profily 0, 7.5, 15, 22.5, 30 a 37.5 a proméreny metodou MRS as krokem geofond 1,5 m. Na
bodé pf 7.5 metraz 50 byl odméren jeden bod ZKP (sestdvajici z 1 bodu VES a 30 minut méreni
SP-BP). Celkem bylo proméreno 441 m profill metodou MRS (tj. 6 poloZeni o 50 geofonech o
délce 73,5 m kazdého polozeni MRS). Po dohodé se zadavatelem byly umistény 4 body DP, ale
pro nejistotu (zasazeni balvanu) bylo nakonec provedeno 7 bod( DP o celkové hloubce 34,8 m
(1,2az 11,4 m).

Pozice kolkl vyznacujicich profily geofyzikalnich méreni byla zamérena dalkomérem LEICA
od objektd v mapé a zakreslena do situace (viz pfiloha 1a a 1d).
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5 VYSLEDKY PRUZKUMU
5.1 Vysledky MRS

Spojenou interpretaci vSech pouzitych geofyzikdlnich metod na podkladu vysledkd metod

MRS a DP byly vytvorfeny geologicko-geofyzikalni fezy profill 0, 7.5 az 37.5 a profilu D
(zkonstruovan z kfizeni profilG MRS a z vysledkd bod( DP) v ptilohach 2a aZ 2d. Do téchto
ptiloh jsou vkresleny i vysledky interpretace metody DP. Podle vysledk(i metody MRS bylo

7 vrv

horninové prostfedi v hloubkovém dosahu metody rozdéleno podle distribuce rychlosti Sifeni
seismické P-viny na skalni podlozZi a pokryv, ktery se skladal ze dvou vrstev:

Svrchni vrstva pokryvu se vyznacuje nejnizSimi rychlostmi Sifeni seismické P-viny V, (300
az 430 m/s). Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu je vyznacena tmavé modrou ¢arou, viz
legenda pfilohy 2a. Vrstva je tvorfena nejkyprejsSimi / nejméné pevnymi, nejvice
porusenymi zeminami jako promrzajici vrstva, neddvno premisténé zeminy ¢i navazky.
Mocnost této vrstvy kolisa od 0.3 do 8 m, viz nasledujici obr.:

0 10 20 30 40 50 60 70
o /(\ s : 5 optst= et N s> e
= o A N\ e e (= = g $
s N —7—77—*//"‘ - 7
S
f |

Y - &islo profilu [m]
Y - &islo profilu [m]

0

hloubka povrchu ulehlejsich zemin - povrchu eluvia - mocnost navazek a nejporuenéjsino pokryvu [m]

0 10 20 30 40 50 60 70
X - metraZ profilu [m]

Spodni vrstva pokryvu je tvorena vétsinou ulehlejSimi / pevnéjsimi zeminami vétSinou
eluvii az skeletovou horninou (Vp 430 az 780 m/s). Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu
(¢ernou silnou ¢arou) je nejsilnéjsim refrakénim rozhranim pfiblizné v misté povrchu silné

evvs Vv

rozvétralé a rozpukané skalni horniny s nizSimi rychlostmi Sifeni seismické P-viny skalni
horniny, viz nasledujici obr. (ostatni plosné parametry jsou v ptilohach 1c a 1d):
0 10 20 30 40 50 60

70

2300
2250
2200

2150

2100

30 2050

¥ - éislo profilu [m]
©
3

¥ - gislo profilu [m]

rychlost 8ifeni seismické P-viny na povrchu rozvétralé skaini horniny [m/s]

0 10 20 30 40 50 60 70
X - metraz profilu [m]
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Rychlosti Sifeni seismické P-viny pod nejhlubsim refrakénim rozhranim jsou zndzornény
formou isolinii rychlosti Sifeni seismickych P-vin - isovel (¢im hloubéji je dana isovela, tim
porusenéjsi a rozvétralejsi je zde hornina). Podle zahloubeni isovel jsou do rezll vkresleny
poruchy dle MRS. Absolutni vypovidaci hodnotu vsak isovely nemaji pro casté inverze Vp
v prostiedi rozvétralych sediment(.

Nejhlubsi rozhrani pferusovanou ¢ernou carou je povrch méné poruseného skalniho
prostiedi piskovce s vy$Simi rychlostmi Sifeni seismické P-viny, které predstavuje plvodni
projektovanou hloubku vrtl (podle predbéznych vysledki MRS), viz fezy v ptilohach 2.

Obrazek €. 3: Méreni MRS na profilu 30, 22.5 a méfeni ZKP-1

5.2 Vysledky metody DP

Vysledkem DP je ovéreni hloubky pevnéjsiho skalniho podlozi, dale obrazky s grafy My, N
a Qg s odvozenym popisem geologického profilu sondy dle vysledkd DP (viz obr. 3) a orientacni
hodnoty — odhad geotechnickych parametr( dle vysledk( DP v nasledujici tabulce (pro body
DP1 az DP7). V grafech jsou vymezeny kvazihomogenni vrstvy zdkladnich
inZenyrskogeologickych typ hornin a zemin (IGT1 aZ IGT5). Jejich geotechnické parametry dle
CSN73 1001 zde neuvadime, protoZe pro dany ucel nejsou potfebné. Vpichy jsou vidy kromé
bodu DP6 ukonceny v hloubce, kde narazily na velmi pevnou horninu (m0Zze jit i o balvan ¢i
blok piskovce ¢i povrch skalniho podlozi).
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Obrazek €. 4: Grafy tézké dynamické penetrace na bodu DP1 i s vyvhodnocenim

l \U; SIHAYA, spol. s r.o., Veleslavinova 6, 612 00 Brno
Il , spol.sr.o.
PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE soupravou NORDMEYER LMSR Vk
3 v - , .
Lokalita: Sole¢ek - planovany vodojem sonda: DP1
Vyska terénu : 282,7 m n.m. Hladina podzemni vody od terénu : -
Zpracoval: Viktor Valtr Dne: 28.2.2015 MEFil: Lukas Komarek Dne: 25.2.2015
VYPOCET e Qd(MPa) ‘ ’ — s (NM)
Hloubka Kroutici | PoZet Odpor Qd [Mpa]
moment | Gderd  Qdyn Hloubka [m] Popis polohy primér Ic Id
[m] (Nm] | [N10] [MPa] 0 25 50 0 50 100 150 200
00,1 0.3 0 0.4 e 0
0.2 15 1 1.7 hlina humézni do 0.4
0.3 15 1 17 m, nize deluvio- 2
0.4 15 1 1.7 . eluvidlni pis¢ité zeminy £
05 15 1 17 03208 | 1ré do0,5m nize 28 09
0.6 23 3 45 stfedné ulehlé - pisek s 3
0.7 23 3 45 ulomky piskovce
0.8 23 4 5.9
09 23 5 72 \
1.0 3 10 14.1 4 . ;
11 3 1 142 l
12 35 13 166 \
13 35 | 12 | 154 (
14 35 13 16.6
15 35 14 173 \ pisek az hlina pisCitd s @
:.: = o e 0gaiag [oDEasymitlomky 154 2| o4
18 35 n a1 / o piskoves aslameny . E '
1.9 35 1 141 stfedné ulehld <
2.0 35 12 154 5 >
21 39 | 14 165
22 39 16 18.8
23 39 16 1838
24 39 13 153
25 39 12 142
2.6 12 8 9.4
21 1; : 94 eluvium pisc¢ito hlinité E
:: 12 5 ::: 25a23.1  [(s dlomky a kameny 11.7] n::_ 0.7
3.0 12 9 105 || 4 5 plskavce) 8
3.1 20 21 224 N~
S
3.2 20.08333 60 63.7 T— ; kiemitity piskovec a1 é = §
33 76 | 170 1791 N 31az3a | e 15835 = |5 g
3.4 83 220 2320 N\ o &

SIHAYA, spol. s r.0., Veleslavinova 6, 612 00 Brno
\,spol.sro.
PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE soupravou NORDMEYER LMSR Vk
Lokalita: Soleéek - planovany vodojem sonda: DP2
Vyska terénu: 288,5mn.m. Hladina podzemni vody od terénu : -
Zpracoval: Viktor Valtr Dne: 28.2.2015 MEil: Lukas Komarek Dne: 25.2.2015
— VYHODNOCENI
VYPOCET — QNP3 ‘ ‘ S
Hloubka Kroutici = Polet ?_;p‘” Qd [Mpa]
moment | Gder( e Hloubka [m] Popis polohy pramér Ic Id
[ml Nm] (N10]  [MPa] . 0 25 50 " 0 50 100 150 200
00,1 03 [ 04 do 0.3 hlina 2
9.2 = L 11 humozni, nize hlina <
0.3 1 0.5 11 0az05 ST 1.7| 2 0.2
piscita az pisek =3
0.4 2 2 31 IR g =
0.5 2 2 31 L kypry az stf.ulehly 2
:: ;g 166 282'64 N < pis&ité eluvium stredné 2
- : - S 0.5a20.9 |ulehié az ulehlé s 36.1[¢ = 1.3
08 43 27 313 dlomky piskovce g
0.9 12 55 75.9 \ A
1.0 38 120  164.8 1 1 ™ silné navétraly az a3 a3
11 60 160 199.4 0.9az1.2 |zdravy piskovec &i 246.4|, < @ =
1.2 60 300 374.9 balvan ® 5 |® o
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Obrazek €. 6: Grafy tézké dynamické penetrace na bodu DP3 i s vyvhodnocenim

Q ﬂ %‘ﬂ_[ ‘,{%&‘g{({ A SIHAYA, spol. s r.o., Veleslavinova 6, 612 00 Brno
MMM/ "\, spol.sro.
PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE soupravou NORDMEYER LMSR Vk
: v . , "
Lokalita: Sole&ek - planovany vodojem sonda: DP3
Vyska terénu: 291.25 m n.m. Hladina podzemni vody od terénu : -
Zpracoval: Viktor Valtr Dne: 28.2.2015 MEfil: Luka$ Komarek Dne: 25.2.2015
i POE VYHODNOCENI
VYPOCET SE— ‘ ‘ —
Mioubka Kroutici = Pocet ~Odpor Qd [Mpa]
moment = Gderd  Qdyn Hloubka [m] Popis polohy pramér Ic Id
| m] | iNml | (N10] | (MPa] & 0 25 50 0 0 50 100 150 200
0-0,1 03 o o4
0.2 0.8 0.5 11
03 0.8 0.5 11
0.4 0.8 0.5 11
-
—————:‘: 0;3 ! of ! ;; navazky kypré az ‘E"

- - 0az1.2 nize stredné ulehlé 1.9 0.0(g:
Ly 2 r | 17 (hlina piscita) =
08 2 1| 17 P e
0.9 2 1 17
1.0 3 2 3.1 b i
11 3 2 2.9
1.2 3.8 4 5.4
13 7 12 153 N
14 7 12 | 153 2
15 7 9 115 g piscita hlina s <
16 2 17 na 128218 lysriyiilarials 18618 0
17 12 10 12.7 @

(]
1.8 45 5 5.6 - N
19 a5 3 3.1
2.0 45 2 1.8
21 45 5 52 || 2 N 2
2.2 45 9 9.8
23 45 10 10.9
4 a5 LRI hlina pis¢ita, pod 2.1 3
= 5 1w 62 hlina piséita s s
2.6 45 1 121 1.8az33 Glomke. s kamai 9.3 0.4 2
2.7 45 10 109 lehl 14 Y %
28 5 2 132 ulehiejst ®
29 50 10 10.8 (
3.0 50 1 120 ||, 3
3.1 50 10 101
3.2 50 10 101
33 50 6 5.8
3.4 50 a 37 y,
3.5 50 8 7.9
3.6 60 3 24 ,>
3.7 60 4 35
3.8 60 5 4.6
3.9 60 5 4.6
4.0 60 5 4.6 ” %
4.1 60 7 6.3 5
4.2 60 7 63 \ hlina piscita (s ‘E"
43 60 7 6.3 3.3az5.2 [ulomkya kameny) 6.0] 05(g
4.4 60 8 73 meéné ulehlé @
45 60 13 122 \> ©
4.6 60 5 43
a7 60 5 43
4.8 60 6 53
4.9 60 7 63
5.0 60 9 8.2 5 5
5.1 60 10 8.7
5.2 60 8 6.8 )
e LY 18 ) U \\ eluvia piskovce 3 4
> L | 35 | 222 N\ 522256 |stredné (ulehla az 25;2|YR [newa
55 80 3 313 TN \ - : . “|dise |dise
ulehla)

56 85 20 | 358 \

= — - - -
5.7 145 220 200.0 ~._\ 562258 ngvetraly az zdravy 290 7 nfauva nguva
5.8 170 270 245.4 N piskovec dise |dise
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Obrazek ¢. 7: Grafy tézké dynamické penetrace na bodu DP4 i s vyvhodnocenim

S m F}E_ﬂ A K{A SIHAYA, spol. s r.o., Veleslavinova 6, 612 00 Brno
\ m A, spol.sr.o.
vy o o .
PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE soupravou NORDMEYER LMSR Vk
Lokalita:  Soleek - planovany vodojem sonda: DP4
Vyska terénu: 292,2 mn.m. Hladina podzemni vody od terénu : -
Zpracoval: Viktor Valtr Dne: 28.2.2015 MEfil: Luka$ Komarek Dne: 25.2.2015 ,
i POE VYHODNOCENI
VYPOCET — —
Hloubka Kroutici  Poget ‘Z:P"" Qd [MPa]
moment = Gderd yn Hloubka [m] Popis polohy primér Ic Id
) i a0 _iwaeal || 0 25 50 ) 0 50 100 150 200
00,1 03 o0 o4
0.2 18 02 06
03 185 02 06
04 18 02 06
0.5 185 02 06
0.6 18 02 06 »
::; ig: g‘: g‘: navazky piscité (ev. g
; 2 = 0az16 |s pfitomnosti Stérki 07[ 00|
0.9 185 02 06 Kaighy); Kyprs o
1.0 18 02 06 1 5 = V), Kyp s
11 185 ) 0.6
12 23 03 08
13 23 03 08
14 23 03 08
15 23 03 08
16 23 03 08
17 30 3 35 NS
18 30 3 35
19 30 3 35 5
2.0 30 3 35 5 5 eluviodeluvia &i g
21 30 2 21 16az25 |navazky (hlina pisc.) 2.4 0.0] 2
2.2 20 2 23 ulehlejsi é
23 20 2 23
24 5 i 0.6
25 0 05 08 A
26 10 05 08
27 10 05 038
28 16 1 13
29 16 1 13 z
3.0 16 1 13 R — e
31 16 723 ] 0 3 2Easag [flina plecita mens 14 03[
: ulehla a
32 16 1 12 =
33 16 1 12 ©
34 16 1 12
35 16 1 12
3.6 16 2 23 | \
37 1 1 14 [
3.8 1 1 14
3.9 1 1 14
4.0 11 1 14 i i
a1 1 | 2 | 23
4.2 13 a a2
a3 13 3 33 /
44 13 3 23
a5 13 1 13 (
4.6 13 2 23
a7 13 i 13 /
a8 13 1 13
4.9 13 1 13 |
5.0 13 1 13
5.1 13 1 15 | ° 2 §
5.2 15 2 22 o piscito hlinité zeminy <
53 T 7 T 36az6.8 (méné ulehlé) 1.8 0.3] &
5.4 15 2 22 @
55 15 1 12
5.6 15 2 22
5.7 15 | 15 | 17
5.8 15 15 | 17
5.9 15 1 12
6.0 15 2 22 & B
6.1 15 2 17
62 15 15 | 17
6.3 15 1 12
6.4 15 2 21
65 15 i 12
6.6 15 2 24
6.7 15 2 2,
6.8 15 2 21
6.9 23 7 63 N
7.0 3 a 37 ) =
71 23 5 v ) 7 ulehleisi pisgito- 2
7.2 P1) 3 | % 68adzs’ (e b 43 05[%
73 23 6 52 \ Inite zeminy L=
74 pE] 6 52 8
75 8 3 30
7.6 8 a 38
77 8 3 3.0
7.8 8 3 3.0 o6 ulehi oisci 3
7.9 8 25 26 . méné ulehlé piscito <
8.0 8 25 2.6 8 8 158289 hlinité zeminy =8 04 a
8.1 10 3 29 @
8.2 10 25 25 |l g =
83 10 25 | 25 || =
8.4 10 8 6.7 Ny
85 10 9 75 L .
8.6 10 6 5.2 eluvia piscita s 2 2
27 g 4 | 36 83a29.1 |hlinitou piim. a s 5.1|5 5
8.8 10 a 36 : ; = =
89 ) 3 6 ulomky piskovce e 2
9.0 9 5 a4 o 5
9.1 9 8 64
9.2 9 170 1238 ™ 2 P i
93 10 oo e \ 912294 :f‘;’rif[;‘t'z s ] 152,8[Jeuva |newva
9.4 16 260 189.0
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Obrazek ¢. 8: Grafy ' SIHAYA SIHAYA, 5p0l. 5 .0,, Veleslayinova 6, 612 00 Brmo
[ . L, > 4 ,spol.sr.o.
tézké dynamické
penetrace na bodu PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE soupravou NORDMEYER LMSR Vk
DP5 i Lokalita:  Soleéek - planovany vodojem sonda: DPS
. VySka terénu : 291.65 m n.m. Hiadina podzemni vody od terénu ; -
s vyhOdnocenlm Zpracoval: Mgr. Viktor Valtr Dne: 28. 2. 2015 MERI: Mgr. Lukad Komdrek Dne: 25.2. 2015
- = i = VYHODNOCENI
] — V)
Qd [Mpa]
Hioubka [m] Popis polohy primie [ 1d
hlina hum. nize 2
0a208  [navaZka (pistitd) o7l 00|3
kypra -
8
2
navaika piscito-
0822 | e 1.5] o.o§
_8 | dl 8
zemina (navazka?) g
2a234  [piséito(-hiinité) kypra 21[§ 02
az stfedné ulehia |
£
1
1
2
s
3 nlinitéjéi zemina i
: 34az4  |(hlina piscith) a 35/8 04
T stfedné ulehla »
8
1
2 [
15
LSl
1
2
1
2
2
1 +
15
2
2
]
2
1
1
i 2
15 zeminy stfedné =
1s 43275 | onie (hiina pistits) 211z 93
®
== [zemina (hlina pisiita §
- ) s Ulomky a kameny
I 11 758287 |50 e sttednd 5.2] 04
85 1 A ulehta 8
86 1 6.
87 1 s
88 n 2 19
8 =2 27
i 2 3 27 | g g
e n | 5 | a1 872282 [hlina piscita kypra 35)g & 04
2 8 63 L
93 120 % 309
94 120 o »s g 2
. EmEmET ozargy [Poad e 213 |3
93 | 1o | o w2 s e
98 120 | 8 as
99 120 | 6 34
ﬁ 120 7 41 10
10 | 7 ao
. NN
% :: : : piséito hiinite E g
- 3 + eluvium piskovee s
13 o Ty Tua 078211 [ a kameny 69z |z
= 140 m 71 piskovoe 2 3
g 140 2 71
3 140 0 58
m’ 140 1 85 1"
W3 1w | & #s
E R 111a2 kiemitity piskovec neuvd |neuvd
i m L m e 14 navélraly az zdravy 2905|5750 [dise
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Obrazek ¢. 9: Grafy tézké dynamické penetrace na bodu DP6 i s vyvhodnocenim

\  SIHAYA, spol. s r.0., Veleslavinova 6, 612 00 Brno
% spol. sr.o.
PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE soupravou NORDMEYER LMSR Vk
Lokalita: ~ Solecek - plénovany vodojem - ZKRIVEN SONDY - PRERUSENA sonda: DP6
Vyska terénu :  288.65 m nad mofem Hladina podzemni vody od terénu : -
Zpracoval: Viktor Valtr Dne: 28.2.2015 IMéril: Lukas Komarek Dne: 25.2.2015 :
e VYHODNOCENI
QO l(MP3a) — 5 (NM)
Hloubka Kroutici | Potet | Odpor Qd [MPa]
moment | Gder | Qdyn Hloubka [m] Popis polohy pramér Ic Id
(m | Nm] (N10] (wPa] [ 0
00,1 0.3 0 0.4 N o ——
o2 i 5 L8 0az0.2 min ulehlé pis¢.hl. 1:4 - 0.2
03 11 1 18 | \
0.4 25 2 31
0.5 25 2 3.1
0.6 25 2 3.1 {
0.7 3 1 17
-
08 3 : 3.4 hlina pisgita kypra g
e 35 2 | 84 02a216 | azstiednulehlas | 3.0 3 | o3
1.0 35 1 17 7 dlomky =
11 35 3 41 @
1.2 4 3 41
13 4 3 41
14 4 2 2.8
15 4 2 2.8
16 4 3 41
1.7 20 4 5.0
1.8 20 7 8.7 eluvium piskovce 2 2
19 % 8 82 3 pisité ulehlé s 13.8 H ]
2.0 90 9 9.5 2 Loazee kameny a tlomky - a 3
21 130 25 26.2 preru$eno, zkfiveni 8 8
22 132 24 250
Obrazek ¢. 10: Grafy tézké dynamické penetrace na bodu DP7 i s vyhodnocenim
\ SIHAYA, spol. s r.o., Veleslavinova 6, 612 00 Brno
\, spol.sr.o.
PROTOKOL Z TEZKE DYNAMICKE PENETRACE soupravou NORDMEYER LMSR Vk
Lokalita: ~ Solegek - pldnovany vodojem sonda: DP7
Vyska terénu :  288.55 m nad mofem Hladina podzemni vody od terénu : -
Zpracoval: Viktor Valtr Dne: 28.2.2015 MEfil: Lukas Komarek Dne: 25.2.2015
.
2 VYHODNOCENI
VYPOCET — QA(MPS) ‘ ‘ FE——
Hioubka Kroutici ~ Poget Odpor Qd [Mpa]
moment Gder(i  Qdyn g i & Hloubka [m] Popis polohy pramér Ic Id
fm] ]| (30]_(Pal || i ] 50 100 150 200
0-0,1 03 0 04
0.2 i 1 1.8 3
0.3 11 1 1.8 y PR " H
o i q i 0az06 hliny piscité kypré 157 g 0.2
0.5 11 1 1.8 @
@
0.6 25 2 31 \
:‘; 130 :2 15;1 \\ piscité eluvium 3 2
! - 5 & wec |oc
T ==
1.0 28 T | — 7 Y P o &
1.1 73 80 98.9 N E) =
1.2 80 180 | 2240 . navétraly az zdravy o || R
13 00 | 185 2423 N 18214 | iekovee 219018 i °s
1.4 120 250 310.7 . = =
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Tabulka 0: Doporuéené orientacni hodnoty geotechnickych veli¢in pro zakladni IG typy zemin dle vysledkd DP-1
a7 DP7 podle €SN 731001:

IGtyp Nazev Trida Symbol n b g Eget (e i Cof f Rae Tézitelnost
1GT ¢sN 731001 | €SN 731001 | / /| xn/m®| mPa | kpa & kPa g kPa | €SN 733050
1 navazka rliznorodd neuvadime
2 hliny pis.tuhé kypré F3 MS 0.35 | 0.62 18 5 60 0 8 24 150 2
3 hliny pis. stf. ulehlé F3 MS 035 [ 062 18 10 60 10 14 28 275" 3
4 eluvium piskovce stf. ul. 52 5P 0.28 | 0.78 18.5 30 0 30 EL 4
5 piskovec kiemity navétr. R4 0.2 18.5 | 800 400" 5ai6
350" pro zaklad Sifky 1 m
65" je nutno uvaZovat rozptyl hodnot 30 aZ 100

5.3 Odhad chyby méreni MRS

Méreni MRS bylo zatizeno chybou z neobvykle nizké rychlosti Sifeni p-vin v kfemicitém
piskovci na lokalité, kterd je pravdépodobné zapfricinéna tektonickym porusenim a vyvétranim
piskovce do hloubky na pisek, viz foto na obr. 2, kde je maceta vnorena do pisCitého eluvia
vedle vychozu piskovce a ve vzdalenosti 50 cm od vychozu zastihla penetrace na bodu DP1
povrch skalniho podlozZi az v hloubce 3,1 m, viz obr. 4. Dalsi chyba plyne z mozZnych inverzi
rychlosti Sifeni seismickych vin smérem do hloubky v oblasti navazek (v optimalnim pripadé
rychlosti Ve do hloubky rostou), kde muize dojit k nedetekovatelnosti takovéto inverzni vrstvy.
Chyba zpUlsobena nepresnym odectem casl prvniho nasazeni mize byt odhadnuta az na +-25
cm (diky silné promeénlivosti konzistence zemin v oblasti navdiek). Chyba zplsobend
nepresnym uréenim rychlosti Sifeni seismickych P-vin v pokryvu muze byt az 7%.

Celkova chyba urcéeni hloubky povrchu (polo)skalniho podloZzi metodou MRS je
odhadovana az na 7% +- 25 cm.

Méreni MRS bylo omezeno inverzemi rychlosti Sifeni seismickych P-vin v prostfedi
nepravidelné rozvétravajich piskovc(. Isolinie rychlosti Sifeni seismickych P-vin pod nejhlubsi
rozhrani (isovely) je nutno brat pouze relativné. Tam, kde se isovely zahlubuiji, je relativné
méné mechanicky kvalitni hornina a naopak. Hloubka povrchu skalniho podlozi mlze byt
zkreslena i vétsi blizkosti stavebnich objektl, nez je hloubka podlozi.
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6 SHRNUTI VYSLEDKU A ZAVER

Terénni prace probéhly dne 4. Unora 2015 (6 poloZzeni MRS a 1 bod ZKP) a 24. Gunora 2015
(7 bodd DP). Zajmovym uzemim byly podle pozice 4 geodeticky vytycenych kolk( v rozich
pozemku vytyéeno 6 profil(i (dlouhych 73 m) a proméfeno metodou MRS s krokem geofonu
1,5 m. Na bodé profilu 7.5 metraz 50 byl odméren jeden bod ZKP (sestdvajici z 1 bodu VES a
30 minut méreni SP-BP). Celkem bylo proméreno 441 m profill metodou MRS (tj. 6 poloZeni
o 50 geofonech o délce 73,5 m kazdého poloZeni MRS). Po dohodé se zadavatelem byli
umistény 4 penetracni sondy DP, ale pro nejistotu (zasaZeni balvanu) bylo nakonec provedeno
7 bod( DP o celkové hloubce 34,8 m (1,2 az 11,4 m).

Pozice kolk( vyznacujicich profily geofyzikalnich méreni byla zamérena dalkomérem LEICA
od objektd v mapé a zakreslena do situace (viz pfiloha 1a a 1d).

Spojenou interpretaci vSech pouzitych geofyzikalnich metod na podkladu vysledkli metod
MRS a DP byly vytvoreny geologicko-geofyzikalni fezy podél profilt 0, 7.5, 15, 22.5, 30 a 37.5
v pfilohach 2a aZ 2c. Do téchto pftiloh jsou vkresleny i vysledky interpretace metody DP.

Hlavnim geotechnickym fezem je fez profilu P (kolem puUdorysu stavby) v pfiloze 2d i
s vysledky a popisem dle DP. Vysledky DP i s tabulkou orientac¢nich hodnot geotechnickych
veli¢in pro zékladni IG typy zemin dle vysledk& DP-1 a DP7 podle CSN 731001 jsou podrobné
shrnuty v podkapitole 5.2.

Hloubky a vysky povrchu silné navétralé a rozpukané skalni horniny jsou plosné zobrazeny
v pfilohach 1c a 1d pod situaci méfeni.

Vsechny vysledky jsou podrobné popsany v pfedchozi kapitole 5.

Obrazek €. 11: Grafy ¢asovych pribéht mérenych BP a jejich okamzitych smérd na bodé ZKP-1

-

ZKP-1
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- (graf okamzité velikosti Umn, barva &ary podle éasu od spusténi méfeni)
=] - nazev bodu
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7 SHRNUTI VYSLEDKU ZAKLADNiHO KOROZNiHO PRUZKUM - VODOJEM U SOLECKU

Dne 4. 2. 2015 byl pracovniky firmy SIHAYA, spol. s r.o., proveden zakladni korozni prlzkum
(ZKP) na 1 stanovisti (bod ZKP-1 na pf 7,5 metraz 50 m) v pldorysu planovaného objektu
vodojemu, viz situacni pfiloha 1d a obr. 11, kde jsou patrné pomérné stabilni pribéhy BP
v Case.

Potencionalnimi zdroji BP v prostoru projektované stavby jsou predevsim:

o eventudlni produktovody s katodovou ochranou v blizkosti

o ostatni elektrickd nadzemni i podzemni vedeni (NN, VN) v blizkosti
o uzemnéna elektrickd zafizeni v blizkém vodojemu

o pfirozena pole BP.

Pro stanoveni agresivity horninového prosttredi na kovova zafizeni byla v kazdém méreném
bodé urcena:

o velikost rezistivity (mérného elektrického odporu) v poZadovaném intervalu
hloubek podle hloubky zaloZeni a také
o velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudd, viz kapitola 3.

Namérené hodnoty byly vyhodnoceny dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372.

PROTOKOL MEREN{ NA BODE ZKP-1 (programem ZKPgea2014) :

Pocet provedenych méreni: 475
Pocet hodnot, které jsou kladné a zdaporné:
num_ul+=237 num_ul-=0 num_u2+=238 num_u2-=0
Extrémy kladnych a zdpornych hodnot namérenych potencidlovych rozdili U1 a U2:
U1+min=28.17 +max=29.14 uimin=neni -max=neni Uzimin=7.20 +max=11.62 u2-min=neni -max=neni mV
Primérné hodnoty kladné a zdporné na metr: ul+pr=1.437 -=neni u2+pr=0.434 -=neni
Velikost vektoru napéti kladného a zdporného na metr: u+=1.5mV/m u.= neni => stfedni bludné proudy
Pri min.rezistivité 31.0 ohm.m v podstatné Cdsti zakladového prostredi je velikost proudové hustoty kladné
a zdporné slozky ve smérech elektrodovych pari M1-N a M2-N
J1+=46.344 J1-=neni J2+=13.992 J2-=neni uA/m2
a velikost proudové hustoty kladné a zdporné slozky pole BP je: J+=48.409771 uA/m2 J-= neni
=> z hlediska rezistivity trida lll. - agresivita prostredi zvysend
=>z hlediska proudovych hustot tfida Ill. - agresivita prostredi zvysend

Vyhodnoceni stupné agresivity zakladového prostfedi na ocel dle CSN 03 8372:

Metodou VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od
povrchu (kromé svrchni vrstvy humaozni hliny, ktera bude pred stavbou odstranéna) az do
hloubky zalozeni objektu nebyly nizsi nez 31 Om (hliny piscité). To odpovida podle kritéria
rezistivity zeminy lll. stupni agresivity zakladového prostredi na ocel, tzn. agresivita prostredi
na ocel je zde podle kritéria rezistivity zvy$ena (podle ¢tyFstupriové $kaly podle CSN 03 8372
v tab. 2).

Metodou SP-BP byly zjistény stfedni BP (viz protokol vyse). Hodnota vypoctové proudové
hustoty prevladajicich BP (49 puA/m?) na bodé& ZKP-1 odpovida lll. stupni agresivity (podle
tabulky €. 2) — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (Ctyistupriové $kaly dle CSN 03
8372) agresivita prostiedi zvysena. (viz tabulka ¢. 1 a €. 2):
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Tabulka €. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudii podle CSN 038365

Namérena intenzita elektrického pole podle Vyhodnoceni intenzity bludnych proudi podle
postupu z €SN 03 8365 €SN 03 8365
<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5az5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Tabulka € 2 Stupeni agresivity prostiedi na ocel podle CSN 038372

Stupen agresivity prostiedi na ocel podle Re2|st|'V|ta’ (mérny Proudova hustota
&SN 03 8372 elektricky odpor) ;
[ Qm] [HA/m?] [mA/m?]
l. velmi nizkd >100 <0.1 <1e10*
. stredni 50 az 100 0.1az3 1e10%a7 31073
M. zvysena 23 az50 3az 100 310327 0.1
V. velmi vysoka <23 >100 >0.1

Tabulka €. 3 — tabulka ¢islo 1 v technickych podminkach MDS ,,Zakladni ochranna opatreni vlivu bludnych
proudl na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ /literatura 3/ (TP 24):

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudti
Zakladni Proudova hustota [A/m°]
ochranna hodnoty zméfené nebo Provedeni zakladnich ochrannych opatreni.
opatreni prepottené koeficientem Opatieni dle €islic a pismen Ize kombinovat na zakladé odborného posouzeni.
stuper €. saciho efektu mostu Ks
1. Primarni ochrana dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1*107 A - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
2. Kombinace primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (7-3 1215) a
2 1*107az 3*10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundérni ochrany dle TP, &l. 5.2
0.110° az 3*10° B - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
3. dtto ad 2 plus
3 3*10°az 1*10* C - konstrukéni opatreni dle TP, €l. 5.3, bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
310° az 100"10™ na povrch konstrukce
4. dtto ad 2 plus
4 1*10*%az 3*107 D - konstrukéni opatieni dle TP, ¢l. 5.3, véetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
100*10° az 3000*10° na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudi”
>3*10° umoziujici elektricka a geofyzikalni méfeni (DEM) véetné
realizace ev. navrhu naslednych ochrannych opatieni.

Vyhodnoceni stupné zakladnich ochrannych opatfeni podle TP124 MD a SR 5/7 (S):

Navrh stupné zdkladnich ochrannych opatreni byl v souladu s TP 124 MD proveden podle
hodnoty prepoctené proudové hustoty, ktera je dana vztahem:

Jv = Ks*J, kde J je proudova hustota vypoctova a Ks je saci koeficient konstrukce (viz
kapitola 5.3). Celkovy saci koeficient konstrukce Ks byl pro pfepocet stanoven na hodnotu 1,5.
Pfepoltend proudovad hustota na bodu ZKP-1 potom dosahuje hodnoty 73,5 pA/m2. To
znamena, Ze pro zkoumany objekt vodojemu je nutno provést zakladni ochranna opatieni
stupné ¢. 3 pétistupnové skaly dle TP 124 MD (viz tabulka ¢. 3).

7.1 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

Na zakladé vysledk( ZKP doporucujeme pro zkoumanou zb konstrukci vodojemu provést
zakladni ochrannd opatieni stupné ¢. 3 podle TP124 MD [3], tj.:

o V pfipadé Zelezobetonové konstrukce s predpokladem saciho efektu BP - provést kombinaci
primarni ochrany dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab. 3 a pfipadné
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sekundarni ochrany dle TP, ¢l. 5.2 a konstrukéni opatieni podle TP124 ¢lanek 5.3 bez propojeni
vyztuzZe a bez jejiho vyvedeni na povrch konstrukce.

- izolovat télesa Zelezobetonovych prvk( zakladd od vodivéjsich (jilovitych) zemin svislou
izolacni félii, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se zeminou (eventualné je mozné pfi malé
hmotnosti stavby pouZzit i nekovové vyztuze zakladl — plasty, dle zkuSenosti projektanta, napft.:
http://www.benda-trade.cz/) nebo vodonepropustnych nevodivych beton(

- zajistit dostatecné kryti kovové vyztuZze pouzitim nevodivych (betonovych) podlozek proti
kontaktu armovani - zemina

- nepovinné spojeni vyztuzi v jednotlivych zakladovych pasech elektrickym svarem (pro
minimalizaci poctu ¢lank( vyztuz-beton-vyztuz) by mélo byt provedeno po obvodu télesa
armoko$e bodovymi svary @ 5 mm u kfiZujicich se vyztuZi, oboustrannym svarem délky 100
mm u podélné svafovanych vyztuzi a koutovym oboustrannym svarem 4 mm * 10 mm
v pripadé spoje vyztuzZe s ocelovou deskou)

- predpokladame (idealné nevodivé) oddéleni stavby od spodni stavby zaklad( (hydroizolace),
které je zaroven soucasti ochrany horni stavby proti BP a sniZuje saci efekt BP.

o pti eventudlnich prelozkach uloZznych zatizeni v maximalni mife pouzivat nevodivé materidly.

Zpravu vypracoval: Mgr. Viktor Valtr

Zodpovédny resitel geofyzikalnich praci: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

Zpravu vypracoval: Mgr. Viktor Valtr

Zodpovédny resitel geofyzikalnich praci: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

V Brné, dne 7. bfezna 2015
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