REVIZE POPIS

DATUM

SCHVALIL

Sweco Hydroprojekt a.s. Ustfedi Praha
Taborska 31, 140 16 Praha 4; praha@sweco0.Cz; www.Sweco0.cz

SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design

VYPRACOVAL Ing. Parkan HIP Ing. Sommer T. KONTROLA Ing. Schejbal

PROJEKTANT Ing. Parkan REDITEL DIVIZE | Ing. Drbohlav DATUM 5/2015

OBJEDNATEL Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s. OKRES Mlada Boleslav

AKCE: CiSLO ZAKAZKY | 11-5113-01-01
STUPEN DSP

Mlada Boleslav COV II, rekonstrukce VN FORMAT 5x Ad

ARCHIVNI CISLO | 005947/15/1

CAST STAVBY Stavebni ¢ast So/PS

PRILOHA: c

Staticky vypocet CiSLO PRILOHY D.1.20 L

Tato dokumentace véetné vSech pfiloh (s vyjimkou dat poskytnutych objednatelem) je duSevnim vlastnictvim akciové spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a.s.
Objednatel této dokumentace je opravnén ji vyuZit k ucelim vyplyvajicim z uzaviené smlouvy bez jakéhokoliv omezeni. Jiné osoby (jak fyzické, tak
pravnické) nejsou bez pfedchoziho vyslovného souhlasu objednatele opravnény tuto dokumentaci ani jeji ¢asti jakkoli vyuzivat, kopirovat (ani jinym

zpusobem rozmnozovat) nebo zpfistupnit dal§im osobam.

Poznamka: Podpisy zpracovatell jsou pfipojeny pouze k vytisku ¢islo 01 nebo originalu pfilohy (matrici).



UJ
SWECO ﬁ

Miada Boleslav COV I, rekonstrukce VN D.1.20 Staticky vypocet

DSP

Stavebni ¢ast

OBSAH / SEZNAM PRILOH

strana

1 Statick® FESENI .......ccoiiiiiiii e 3
11 Zasady statiCkého FESENT .........eiiiiiii e 3
1.2 Zatizeni stalé, uzitné a KIIMatiCKe ...........oooevviiieiiiiiieecee e 3
13 Materidly a jejich vIastnosti .........coooiiiiii 3
1.4 Podminky spolehlivosti..........cccoooe i 4
15 Pfilohy - vypolty @ pOSOUZENI ......cccoeiiiiiiee 4
1.6 POUZITE NOIMIY: e 5
1.6.1 POUZItY SOfIWAIE: ... . a e e a e e 5
Sweco Hydroprojekt a.s. 2 (5)
CISLO ZAKAZKY: 11-5113-01-01 VERZE: ¢

ARCHIVNI CiSLO: 005947/15/1 REVIZE: 1



UJ
SWECO ﬁ

Miada Boleslav COV I, rekonstrukce VN D.1.20 Staticky vypocet

DSP

Stavebni ¢ast

1 STATICKE RESENI
1.1 ZASADY STATICKEHO RESENI

Nové konstrukce rekonstrukce Vyhnivacich nadrzi na COV Il Mlad4 Boleslav
jsou navrzeny podle soustavy evropskych norem. V pfipadé, ze evropska norma neni
v dobé zpracovani k dispozici, je pouzita narodni norma platna a to tak, aby postupy
byly navzajem kompatibilni. Obecné je pro navrh konstrukci pouzito metody dilich
soucinitell v souladu s tzv. Eurokody.

1.2 ZATIiZENIi STALE, UZITNE A KLIMATICKE

PFi navrhu konstrukci a konkrétnich vypoctech byla podle soustavy norem EN
(Eurocode) uvazovana nasledujici zatizeni s pfislusnymi parcialnimi souciniteli
spolehlivosti:

a) zatizeni stalé vlastni tihou konstrukci pfi objemové tize pro:

- beton 24 kN/m®

- Zelezobeton 25 kN/m®

- konstrukéni ocel 78,5 kKN/m*

- stfesni plast 1,0 kN/m?
b) zatizeni nahodilé - uzitné:

- lavky 2,0 kN/m”?

- stfecha kategorie H 1,0 kN/m?

c) Kklimatické zatizeni:
- charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi (ll. snéhova oblast)
1,0 kN/m?
d) zatiZeni strojnim zafizenim:
- charakteristicka hodnota vika dle podkladu 10,0 kN
e) zatizeni teplotou:

- rovhomérné ochlazeni pfi referenéni teploté 0°;C -30°C
- rovhomérné otepleni pfi referenéni teploté 0°;C +25°C
- nerovhomeérné otepleni pfi referenc¢ni teploté 0°;C +25°C vnitfni lic

se spadem 5°C

1.3 MATERIALY A JEJICH VLASTNOSTI

Betonové konstrukce a prvky jsou navrzeny podle CSN EN 1992-1-1 a CSN
1992-3. Pozadavky na vlastnosti betonu a vlastnosti konstrukci jsou uvazovany v
souladu s CSN EN 206-1 a CSN 73 1208.

Pro konstrukéni Zelezobeton bude pouzito betonu C 30/37. Pro betonovou smés
pouzitou na betonaz ploSnych prvkl nadrzi je z davodd omezeni objemovych zmén pfi zrani
betonu pozadovan vodni soucinitel nizsi nez 0,5.

Vyztuz vétSiny monolitickych prvkl je navrzena vazana z zebirkové oceli 10 505(R)
s velkou soudrznosti.

Sweco Hydroprojekt a.s. 3(5)

| CiSLO ZAKAZKY: 11-5113-01-01 VERZE: ¢
ARCHIVN] CISLO: 005947/15/1 REVIZE: 1




UJ
SWECO ﬁ

Miada Boleslav COV I, rekonstrukce VN D.1.20 Staticky vypocet

DSP

Stavebni ¢ast

Ocelové konstrukce jsou navrzeny dle CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-4 ttidy
1.4301 (tF. 306 dle AlSI).

1.4 PODMINKY SPOLEHLIVOSTI

Podminky spolehlivosti byly ovéfeny metodou dil¢ich soucinitell pro jednotlivé
konstrukce i jejich prvky. Navrh a posouzeni bylo provedeno pro mezni stav unosnosti, kdy byla
kontrolovana spolehlivost konstrukci proti poruseni prekro¢enim pevnosti materialu prvka a pro
mezni stav pouzitelnosti, kdy byla kontrolovana spolehlivost konstrukci s ohledem na Sifku trhlin
v pfipadé Zelezobetonovych konstrukci. U ocelovych konstrukci byly ové&fovany maximalni
deformace jednotlivych prvk(. Pro vSechny objekty byly ze zatéZzovacich stav(i sestaveny
kombinace pro rizné navrhové situace.

Pro kombinace byly pouzity soucinitele spolehlivosti zatizeni 1,35 pro stala zatizeni a
soucinitelem 1,5 pro nahodila zatizeni. Pro druhou skupinu meznich stavd byly pouzity
soucinitele spolehlivosti zatizeni 1,0 pro vSechna zatizeni. Vyztuzeni prvkd bylo navrzeno pro
mezni stav Unosnosti a navic z davodu zajiSténi zivotnosti plastové vystélky nadrze bylo
vyztuZeni navrzeno pro mezni stav pouzitelnosti, konkrétn& mezni stav $itky trhlin. Sitka trhlin
byla omezena na 0,2 mm.

1.5 PRILOHY - VYPOCTY A POSOUZENI

V ramci rekonstrukce bylo navrzeno nové zastropeni vyhnivacich nadrzi kruhovou
deskou vetknutou po obvodé do nadbetonované valcové stény. Soucasti desky tloustky
300 mm ve spadu 5° je i pfesah tvofici okapovou hranu tl. 150 mm a otvor ve stfedu desky
priméru 1500 mm pro osazeni technologického zafizeni. Tento otvor je lemovan valcovym
nalitkem tl. 300 mm. Deska, valcova sténa a konzola byly modelovany jako 3D skofepiny,
tuhost valcového nalitku byla do vypoctu zavedena pomoci prutu na hrané plochy. Z davodu
vétsSi modelové presnosti, byla k nové navrzenym konstrukcim pfipojena i ponechavana
konstrukce nadrze.

Tento model byl zatizen zatéZovacimi stavy reprezentujici mozné situace, ke kterym
mUlze u nadrze tohoto typu dojit. Vedle vlastni tihy konstrukce, stfeSniho plasté a dalSich
pomocnych konstrukci, jako jsou lavky a podobné&, byla konstrukce zatizena tihou
technologického zafizeni, naplni pfi stavu pfeliti nadrZze a vzhledem k teploté kalu i tfemi stavy
vyjadfujici teplotni namahani konstrukce - rovhomérné ochlazeni a otepleni a nerovhomérné
otepleni se spadem 5°C po tloustce konstrukce.

Z téchto zatézovacich stavl byly sestaveny relevantni kombinace - kombinace pro
mezni stav Unosnosti a pro mezni stav pouzitelnosti. Tyto kombinace byly pomoci modelu
spocitany metodou koneénych prvkd s vhodnym rozmérem prvk(l a na vysledné intenzity
vnitfnich sil bylo navrzeno vyztuzeni téchto prvka.

Pribéhy v8ech vnitinich sil nejsou vzhledem k velkému rozsahu zafazeny. Kompletni
vstupni a vystupni udaje jsou archivovany u projektanta. PfiloZzen je pouze vybér.

Z vypoctu je patrné, Ze navrzené rozméry prvku jsou vyhovujici.
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1.6 POUZITE NORMY:

(1)
(2)
3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)

(11)

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-4
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-3
CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-4

CSN EN 206-1

1.6.1 POUZITY SOFTWARE:

Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna
zatizeni - Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatizeni - Zatizeni snéhem

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatiZeni - ZatiZeni vétrem

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 4: Zatizeni
zasobnikld a nadrzi

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna
zatizeni - Zatizeni pfi provadéni

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokéd 2 - Navrhovani betonovych konstrukci - Cast
3: Nadrze na kapaliny a zasobniky

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-4:
Obecna pravidla - Doplnujici pravidla pro korozivzdorné
oceli

Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

(1) SCIA Engineer 2012 — modelovani konstrukce pomoci FEM
(2) FIN EC - vypocet prutovych konstrukci a posouzeni prdfezu
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1. Vypoétovy model

2. Vstupnidata

2.1. Materialy

Projekt
Cést
Popis
Autor

L

COV Mlad4 Boleslav Il
Vyhnivaci nadrze

ing. T. Parkan

Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. | Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fck(28)
[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
C30/37 | Beton 2500,0 | 3,2800e+04 | 0,2 1,3667e+04 0,00 30,00
2.2. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 ostatni stalé Stalé LG1 Standard
LC3 uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Strednédobé | Zadny
LC4 stroje Nahodilé LG2 Statické Standard Dlouhodobé | Zadny
LC5 teplota - rovnomeérna-+ Nahodilé LG2 Statické Teplota Zadny
LC6 teplota - rovnomérna- Nahodilé LG2 Statické Teplota Zadny
LC7 teplota - nerovnomérna | Nahodilé LG2 Statické Teplota Zadny
LC8 napln Nahodilé LG2 Statické Standard Dlouhodobé | Zadny
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2.3. Kombinace

Projekt
Cést
Popis
Autor

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soué.
[-]
CO1 MSU (rovhomérna+) EN-MSU LC1 - vlastni tiha 1,00
(STR/GEO) || G2 - ostatn stélé 1,00
Sada B v .
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC5 - teplota - rovhomérna+ 1,00
CO2 MSP (rovnomérna+) EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | ¢ - ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
’ ’ LC5 - teplota - rovnomérna+ 1,00
CO3 MSU (nerovnomérna) EN-MSU LC1 - vlastni tiha 1,00
(STR/GEO) || G2 - ostatn stélé 1,00
Sada B v .
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC7 - teplota - nerovnomérna 1,00
CO4 MSP (nerovnomeérna) EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | ¢ - ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC?7 - teplota - nerovhomérna 1,00
CO5 | MSU (bez teplot) EN-MSU LC1 - vlastni tiha 1,00
(STR/GEO) || G2 - ostatn stélé 1,00
Sada B L
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
CO6 MSP (bez teplot) EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | ¢ _ otatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
co7 MSP (rovnomérnéa+naplri) EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | ¢ - ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC5 - teplota - rovhomérna+ 1,00
LC8 - naplni 1,00
CcOos8 MSP (nerovnomérna+naplr) | EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | ¢ _ ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC7 - teplota - nerovnomérna 1,00
LC8 - naplni 1,00
CO9 MSP (bez teplot+naplri) EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | 5o _ ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
; ; LC8 - naplni 1,00
CO10 | MSU (rovhoméma-) EN-MSU LC1 - vlastni tiha 1,00
(STRIGEO) || c2 - ostatni stalé 1,00
Sada B o,
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC6 - teplota - rovnomérna- 1,00
CO11 | MSP (rovnomérna-) EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | 5o _ ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC6 - teplota - rovnomérna- 1,00
CO12 | MSP (rovnomérna-naplr) EN-MSP LC1 - vlastni tiha 1,00
Charakteristicky | | ¢ - ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - stroje 1,00
LC8 - napln 1,00
LC6 - teplota - rovnomérna- 1,00

COV Mlada Boleslav I

Vyhnivaci nadrze

ing. T. Parkan
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2.4. Skupiny vysledku

Projekt
Cést
Popis
Autor

Jméno

Vypis

Vsechny MSU

Vsechny MSP

Vée MSU+MSP

GEO

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO3 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO5 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
€010 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B

CO2 - EN-MSP Charakteristicky
CO4 - EN-MSP Charakteristicky
CO6 - EN-MSP Charakteristicky
CQO7 - EN-MSP Charakteristicky
CO8 - EN-MSP Charakteristicky
CO9 - EN-MSP Charakteristicky
CO11 - EN-MSP Charakteristicky
CO12 - EN-MSP Charakteristicky

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO3 - EN-MSU (STR/GEOQ) Sada B
CO5 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO10 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO2 - EN-MSP Charakteristicky
CO4 - EN-MSP Charakteristicky
CO6 - EN-MSP Charakteristicky
CO7 - EN-MSP Charakteristicky
CO8 - EN-MSP Charakteristicky
CQO9 - EN-MSP Charakteristicky
CO11 - EN-MSP Charakteristicky
CO12 - EN-MSP Charakteristicky

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO3 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO5 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO10 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B

3. Zatizeni

3.1. LC1 -vlastni tiha

ZatéZzovaci stav generovany softwarem

3.2. LC2 - ostatni stalé

COV Mlad4 Boleslav Il
Vyhnivaci nadrze

ing. T. Parkan
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3.3.LC3-uzitné

3.4.LC4 - stroje

3.5.LC5 - teplotarovnomérna

Projekt
Cdst
Popis
Autor

COV Mlad4 Boleslav I
Vyhnivaci nadrze

ing. T. Parkan



Projekt
Cdst
Popis

SWECO ﬁ .

3.6. LC6 - teplota nerovhomérna

3.7.LC7 - napln

COV Mlad4 Boleslav I
Vyhnivaci nadrze

ing. T. Parkan
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Cdst Vyhnivaci nadrze

Popis -
SWECO -

4. Vysledky

4.1. MSP mt-max

1741867 1867, 21 mt-max [KNm/m]
18.67
18.00
17.60
17.20
16.80 +—
16.40 +——
16.00
15.60
15.20
14.80
14.40
14.00
13.60
13.06

4.2. MSP mt-min

mt-min [kKNm/m]
-0.66
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-19.51
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Cdst Vyhnivaci nadrze
Popis

SWECO - e

4.3. MSP mr-max

mr-max [kKNm/m]
44 .85
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
3.87

4.4. MSP mr-min

mr-min [KNm/m]
-2.42
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-23.17

-15.85  ggs
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4.5. MSP nx-max

\ 283.47

4.6. MSU mt-max

Projekt
Cdst
Popis
Autor

176.783.06

| 25.787.50

_ 2758578

COV Mlad4 Boleslav I
Vyhnivaci nadrze

ing. T. Parkan

nx-max [kN/m]
399.73
360.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
-4.37

mt-max [kKNm/m]

27.50
26.00
25.00
24.00
23.00
22.00
21.00
20.00
19.00
18.00
16.50
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Popis
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4.7. MSU mt-min

mt-min [kNm/m]
-1.03
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-28.20

4.8. MSU mr-max

mr-max [KNm/m]
64.76
60.00
56.00
52.00
48.00
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
5.13
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Popis

o
SWECO ﬁ e v T Patan

4.9. MSU mr-min

mr-min [kNm/m]
-0.39
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-28.00
-30.00
-33.63

4.10. MSU nx-max

il nx-max [kN/m]
: 458.51
400.00
360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00
-76.54
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4.11. Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : S9

Ttida : VSechny MSP

Zakladni velic¢iny. V uzlech, prdm. na prvku. Nato€eni planarniho systému:

Projekt
Cést
Popis
Autor

Polami LSS - USS_2

Stav Prvek prvek mt mr nt nr
[kNm/m] | [KNm/m] | [kN/m] [kN/m]
V8echny MSP | S9 6833 -19,51 21,21 | -246,01 | -113,98
V8echny MSP | S9 6818 18,35 4,15 -1,74 107,99
V8echny MSP | S9 6818 -18,18 -23,17 | -407,70 | -100,99
V8echny MSP | S9 7947 17,41 40,60 308,25 157,61
V8echny MSP | S9 6805 -18,23 -22,79 | -430,87 | -109,54
V8echny MSP | S9 6832 18,22 4,48 -4,70 62,04
V8echny MSP | S9 7987 2,19 -8,86| -136,90 | -145,92
V8echny MSP | S9 7948 17,41 40,58 306,25 150,40
V8echny MSP | S9 6832 -18,23 -22,79 | -430,88 | -109,64
V8echny MSP | S9 7960 17,41 40,59 308,25 157,60
V8echny MSP | S9 7121 -16,09 -10,30 | -159,45| -154,28
V8echny MSP | S9 6805 18,22 4,48 -4,71 61,94

4.12. Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : S9

Trida : VSechny MSU

Z&kladni veli¢iny. V uzlech, prim. na prvku. Nato€eni planarniho systému:

Polarni LSS - USS_2

Stav Prvek prvek mt mr nt nr
[kKNm/m] | [KNm/m] | [KN/m] [kN/m]
V&echny MSU | S9 6833 -28,20 -30,52 | -354,65| -156,37
V8echny MSU | S9 6818 26,80 5,44 -69,55 121,56
V&echny MSU | S9 6818 -26,38 -33,63 | -590,40 | -138,60
V8echny MSU | S9 7947 25,77 57,99 454,18 210,80
V&echny MSU | S9 6805 -26,45 -33,07 | -624,56 | -150,35
V8echny MSU | S9 6832 26,64 5,87 -75,43 49,46
V8echny MSU | S9 7987 -1,11 -0,39| -198,81| -214,52
V8echny MSU | S9 6811 26,61 6,07 -74,10 39,59
V8echny MSU | S9 6832 -26,45 -33,07 | -624,56 | -150,49
V8echny MSU | S9 7960 25,77 57,99 454,18 210,80
V8echny MSU | S9 7292 -20,70 -8,58 | -224,71 | -220,27
V8echny MSU | S9 6805 26,64 5,87 -75,44 49,32

4.13. Plochy - Napéti

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : S9

Tfida : VSechny MSP

Z&kladni veli¢iny. V uzlech, primérovat.

Nato€eni planarniho systému: Polarni LSS - USS_2

Stav Prvek Uzel X Y z sigE- taumatb sigt- sigr-

[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
V8echny MSP | S9 N29 0,000 | -0,750 0,390 -1,5 -0,3 -1,6 -1,8
V8echny MSP | S9 7202 2,803 0,000 0,208 1,6 0,7 0,8 0,8
V8echny MSP | S9 777 2,040 | -4,729 0,000 -1,0 -2,5 -0,6 -1,0
V8echny MSP | S9 N29 0,000 | -0,750 0,390 1,0 1,3 1,1 0,4
V8echny MSP | S9 20 -0,530 0,530 0,390 -1,4 -0,3 -1,6 -1,8
V8echny MSP | S9 791 -2,040 | -4,729 0,000 0,8 0,2 1,4 3,1
V8echny MSP | S9 6921 0,287 0,693 0,390 -1,4 -0,3 -1,6 -1,8
V8echny MSP | S9 804 4,729 | -2,040 0,000 0,8 0,2 1,4 3,1
V8echny MSP | S9 6917 0,940 0,453 0,364 -1,3 -0,5 -1,5 -1,7
VS8echny MSP | S9 6933 -0,940 0,453 0,364 il 1,2 0,9 0,3

COV Mlad4 Boleslav Il
Vyhnivaci nadrze

ing. T. Parkan



COV Mlada Boleslav Il
Vyhnivaci nadrze
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Posouzeni betonovych prifezi

deska-radialni

o o o o o o o o | 8x14,0-kr.30,0

0,300
=<
z <

° ° ° © | 8x14,0-kr.30,0

| 1,000 l
A

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00468 > pg iy =0,00151 = VYHOVUJE
ps =0,00821 < pg oy =0,04 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Typ prvku: deska

Prostfedi: XC2, XA2

Beton : C 30/37

fo = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egpy, = 33000,0 MPa
Ocel podélna : B500 (fy = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Ocel pfi&na : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.
Prafez bez smykové vyztuze.

. . Ngq NRgd VEdz VRdz MEeqy Mgay i
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 MSU max 210,18 709,38 0,00 0,00 -58,00 -114,21 Vyhovuje
2 MSU - min 0,00 0,00 0,00 0,00 33,63 137,87 Vyhovuje
3 Zat. ptipad 6 454,18 994,29 0,00 0,00 21,25 86,70 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
(3, Nazev Ae [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 MSP - max 598.10-6 0,281 0,168 Vyhovuje
2 MSP min 232.10-6 0,281 0,065 Vyhovuje
3 Zat. pfipad 7 593.10-6 0,281 0,167 Vyhovuje
Maximalni povolena $itka Wax 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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COV Mlada Boleslav Il
Vyhnivaci nadrze
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Posouzeni betonovych prifezi

deska-tangencialni

Typ prvku: deska
Prostredi: XC2, XA2
Beton : C 30/37
fck = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; Epy, = 33000,0 MPa

Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pfi&na : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

Vzpér
° ° ° ° ° ° ° ° | 8x12,0-kr.46,0 \/zp&r neni uvazovan
(=]
§ Y \J/ S tladenou vyztuZi je poditano.
° ° ° o N o ° ® o | 8x12,0-kr.46,0 Prfez bez smykové vyztuze.
L 1,000 L
A 7

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00365 > pgin =0,00151 = VYHOVUJE
ps =0,00603 < pgax = 0,04 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Neq NRgd VEdz VRdz MEgay Mgay i
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 MSU-max 0,00 0,00 0,00 0,00 -28,20 -101,72 Vyhovuje
2 MSU-min 0,00 0,00 0,00 0,00 37,79 101,72 Vyhovuje
3 Zat. ptipad 5 -976,00 -6542,63 0,00 0,00 26,45 199,04 Vyhovuje
4 Zat. pfipad 7 454,18 689,82 0,00 0,00 21,25 52,21 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
&. Nazev Ae [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 MSP-max 189.10-6 0,450 0,085 Vyhovuje
2 MSP-min 277.10-6 0,450 0,124 Vyhovuje
3 Zat. pfipad 8 424.10-6 0,450 0,190 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka W ax 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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Vyhnivaci nadrze
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Posouzeni betonovych prifezi

deska-tangencialni vetknuti

0,300
<
L
N~

L 1,000 |
K

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00562 > pg iy =0,00151 = VYHOVUJE
ps =0,00933 < pgmax = 0,04 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni Sifky trhlin

9,091x14,00(po 0,110m) kr. 44,0

9,091x14,00(po 0,110m) kr. 44,0

Typ prvku: deska

Prostredi: XC2, XA2

Beton : C 30/37

fck = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; Epy, = 33000,0 MPa

Ocel podélna : B500 (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pii€na : B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Prafez bez smykové vyztuze.

&. Nazev Ae [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni

1 Zat. pfipad 6 412.10-6 0,456 0,188 Vyhovuje

2 Zat. pfipad 2 380.10-6 0,413 0,157 Vyhovuje

3 Zat. pfipad 3 359.10-6 0,364 0,131 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka W ax 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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Posouzeni betonovych prifezi

kréek
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC2, XA2
Beton : C 30/37
fek = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢p, = 33000,0 MPa
- Ocel podélna : B500 (f,x = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)
(e} e} e} e} O | 5x12,0-kr.30,0 Ocel pfi€na : B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)
Vzpér
Vzpér neni uvazovan
(=]
§. Y S tlacenou vyztuzi je poéitano.
Prafez bez smykové vyztuze.
(e} o Q o O | 5x12,0-kr.30,0
X
L 0,500 L
M i

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00428 >

> =0,00151 — VYHOVUJE
ps =0,00754 <

=0,04 = VYHOVUJE

Ps,min

Ps,max

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Ngq NRgd VEdz VRdz MEgay Mgay i
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 MSU - max -100,15 -3452,39 0,00 0,00 -2,00 -75,39 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
(3, Nazev Ae [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 MSP 272.10-6 0,427 0,116 Vyhovuje
Maximalni povolena $itka Wiax 0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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Vyhnivaci nadrze
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Posouzeni betonovych prifezi

sténa-mx

0,300
<

L 1,000

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

10x14,0-kr.30,0

10x14,0-kr.30,0

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00585 > pg o =0,00151 = VYHOVUJE
ps =00103 < ppa =004 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Typ prvku: deska

Prostredi: XC2, XA2

Beton : C 30/37

fck = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; Epy, = 33000,0 MPa

Ocel podélna : B500 (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pii€na : B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Prafez bez smykové vyztuze.

. . Neq NRgd VEdz VRdz MEgay Mgay i
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 MSU - max 458,21 1390,45 0,00 0,00 5,00 117,71 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
(3, Nazev Ae [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 MSP-max 414.10-6 0,366 0,152 Vyhovuje
Maximalni povolena $itka Wiax 0,210

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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Vyhnivaci nadrze
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Posouzeni betonovych prifezi

sténa-my

0,300

Typ prvku: deska

Prostredi: XC2, XA2

Beton : C 30/37

fck = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; Epy, = 33000,0 MPa

Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pfi&na : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

Vzpér

° o o ° ° o © | 8x14,0-kr.44,0 vzp&r neni uvazovan

1,000 l
A

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00495 > p¢ iy =0,00151 = VYHOVUJE
ps =0,00821 < pg oy =0,04 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

o o ° o | 8x14,0-kr.44,0

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.
Prafez bez smykové vyztuze.

. . Neq NRd VEdz VRdz MEeqy Mgay i
c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 MSU - max 0,00 0,00 0,00 0,00 64,30 131,70 Vyhovuje
2 Zat. pfipad 3 0,00 0,00 0,00 0,00 -11,95 -131,70 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
é. Nazev Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 MSP-max 470.10-6 0,396 0,186 Vyhovuje
2 Zat. pfipad 4 165.10-6 0,396 0,065 Vyhovuje

Maximalni povolena Sitka Wpax

0,200

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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Vyhnivaci nadrze
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Posouzeni betonovych prifezi

konzola - podélny smér

0,150

°<

o]

o]

(el Ne)
1<

o O

o]

o]

L 0,850

-

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

8x16,0-kr.40,0
8x16,0-kr.40,0

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,0186 > pg i =0,00151 = VYHOVUJE
ps =0,0252 < =004 = VYHOVUJE

= Ps,max

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Typ prvku: deska

Prostfedi: XC2, XA2

Beton : C 30/37
fek = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢p, = 33000,0 MPa

Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

Ocel pfiéna : B500 (f,, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

. . Neq NRd VEdz VRdz MEgay Mgay i

c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm]

1 Zat. pfipad 1 1372,00 1498,89 0,00 0,00 0,00 -7,79 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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Posouzeni betonovych prifezi

konzola - priény smér

0,150
o
=<
o
o
1<
o
o

-

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

6x10,0-kr.25,0

6x10,0-kr.25,0

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00462 > pg i =0,00151 = VYHOVUJE
ps =000739 < poio =004 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC2, XA2
Beton : C 30/37

fo = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egpy, = 33000,0 MPa
Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

Ocel pfiéna : B500 (f,, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

. . Ngq NRgd VEdz VRdz MEeqy Mgay i

c. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm]

1 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 0,00 0,00 -10,65 -25,27 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

Celkové posouzeni priirezu VYHOVUJE
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Pristupova lavka

1 Vstupni udaje

1.1 Dilce
Typ, topologie a profily dilcl:

Zac. Kon. Délk Natoceni
¢. Typ < t?:':. Ulozeni < to?;_ Priifez [em]a a ;(]:em Material
1 Nosnik 1 [----| 2 U(UPN) 160 5,016 0,00 Korozivzdorna ocel 1.4301

1.2 Parametry profilu dilca

Prirezové charakteristiky profilt dilcu:

. Plocha pruarezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prirez
A[mm?2] A, [mm2] lyn [mm?4] ¢ [°]
U(UPN) 160 2400 1200 9,25000E+06 0,00
Materialové charakteristiky profil( dilct:
Materidl Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
atera E [MPa] G [MPa] at [1/K] ¥ [kN/m3]
Korozivzdorna ocel 1.4301 200,0E+03 76,90E+03 12,00E-06 78,50

1.3 Zatézovaci stavy

C.

Nazev

Kod Typ

¥ (Yf,inf)”

Soucinitele pro kombinace
¢ Kateg.™ wo w1 y2

1 | G1 vlastni tiha-stalé
2 | G2 ostatni stalé
3 |Q3 uzitné

Vlastni tiha | Stalé
Silové Stalé
Silové Proménné kratkodobé

1,35(0,90)|0,85
1,35(0,90)|0,85
1,50 -

E 1,00 0,90 0,80

* 1t,inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.4 Zatizeni dilct

Dilec

Zatizeni dilct

1 || 2, délka 5,016 m

Zatézovaci stav ¢.2 - G2 ostatni stalé
Dilec ¢.1

Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z

f=-0,45 kN/m

1 |----| 2, délka 5,016 m

Zatézovaci stav ¢.3 - Q3 uzitné
Dilec ¢.1

Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z

f=-1,25 kN/m

1.5 Kombinace pro vypoc¢et podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

1

Q3:G1+G2; zakladni kombinace
Y,sup,1" G 1 + ¥isup,2 G2 + ¥f,sup,3" Q3

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3
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Vyhnivaci nadrze Vysledky
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Reakce Zobrazeny reakce a kontaktni napéti: (KN3 Rea/K | 1 Q3:G1+G2 MSU)

(o]

44V

i
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Vyhnivaci nadrze Vysledky
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

Deformace Zobrazeny deformace: (Def/K 11 Q3:G1+G2 MSP)
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Vyhnivaci nadrze Vysledky
ing. Toma$ Parkan (Sweco Hydroprojekt)

M+V Ohybové momenty a Posouvajici sily: (V3 M2/K | 1 Q3:G1+G2 MSU)
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Pristupova lavka
Posouzeni prarezu

Kriticky fez dilce "1" - priifez 1 (2,269m)

™

1
‘105\i

f

160,0
N

17,5

&NS

-
| 65,0 L
4

A

Vnitini sily v soufadném systému priifezu
Kombinace ¢.1 - Q3:G1+G2

N = 0,022 kN

V, = -0,272 kN My = 3,765 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm

T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru
Délka dilce: 5,016 m
Se vzpérem se nepocita

Vysledky posouzeni
Vysledky pro zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - Q3:G1+G2
Tfida prafezu: 1 podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

0,272 kN < 134,911 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,022 kN; My = 3,765 kNm; M, = 0,000 kNm
Unosnosti: My g = 17,465 kNm
| 0,000 + 0,216 + 0,000 | =| 0,216 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 266,1

Prarez vyhovuje

Norma vypoétu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypocet je proveden podle Ceské narodni prilohy.

Dil€i soucinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:
Soucinitel inosnosti prifezu ymo = 1,100

Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability vy, = 1,100

Soucinitel inosnosti oslabeného prafezu vy, = 1,250
Prafez U(UPN) 160
Prafezova plocha: A = 2,400E03 mm2
Poloha téziste:
yr=184mm z1=80,0mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 9,250E06 mm4 |, = 8,530E05 mm4
PrGfezové moduly:
Wy 1 =-1,156E05 mm3 W, 1 = 1,825E04 mm3
Wy 5 =1,156E05 mm3 W, 5 = -4,623E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,390E04 mm4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
I, = 3,260E09 mm©6
Plastické prarfezové moduly:
Wpy = 1,380E05 mm3 Wy, , = 3,520E04 mm3
Material: Korozivzdorna ocel 1.4301
Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti E : 200000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa
Mez kluzu fy 210,0 MPa
Mez pevnosti fy : 520,0 MPa
Parametry klopeni
Soucinitele ulozeni koncd:  ky= -  k;=1.0 ky=1.0
l,4= 1,600 m My: Tvar €.4 zp = 1,000
ly1 = Nezadano M_: Tvar neni

VYHOVUJE
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