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1. ZPRAVA KE STATICKEMU VYPO CTU

1.1. UvOoD

Pfedmétem tohoto statického vypodtu je posouzeni konstrukce sklolaminatové kruhové Cerpaci
stanice CS1 na stabilitu proti nadzvednuti vztlakem a navrh paZeni stavebni jamy. Cerpaci stanice je
navrzena na kanalizaéni siti v ramci akce ,Horky nad Jizerou — splasSkova kanalizace".

1.2. PODKLADY

Podkladem pro zpracovani tohoto statického vypoétu byly nasledujici dokumenty:
a) Situace umisténi objektu erpaci stanice CS1,
b) Vzorova éerpaci stanice z DUR s uvedenim rozmérti CS1 z ledna 20186,
c) Stavebni vykres &erpaci stanice CS1 z projektu DSP,
d) Sklolaminatova jimka DN 2400 GFK, Systém ENKE

e) Horky nad Jizerou, SplasSkova kanalizace — InZzenyrsko-geologicky priizkum, zpracovany fy K + K
prazkum, s.r.o. v fijnu 2017

1.3. GEOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi zahrnuje pfevazujici ¢ast obce Horky nad Jizerou, kromé jeji severni ¢asti, ktera je
zahrnuta do druhé etapy vystavby kanalizace. V misté erpacich stanic byly provedeny dvé zarazené
jadrové sondy J1 a J2 o hloubce 4,0 a 4,5 m.

Morfologicky je zajmové Uzemi velmi Clenité. Stfedni nize polozen&d &ast obce, kterou protékéa
Bezenecky potok smérem k fece Jizefe, do které se vléva na vychodnim okraji obce, ma mirny tklon
smérem k vychodu. V jihozapadni ¢asti obce je situovana morfologicky vyrazna terénni elevace, ktera
se svazuje smérem k severu az vychodu do udoli feky Jizery a Bezeneckého potoka. Ve vychodni az
severovychodni ¢asti obce je situovana dalSi vyrazna terénni elevace, ktera se svazuje smérem Kk jihu
az zapadu do udoli Bezenenckého potoka.

Predkvartérni podklad zajmového Uzemi je tvofen sedimentarnimi horninami mezozoika
svrchnokfidového stafi. Konkrétné se jedna o jizerské souvrstvi stfedniho turonu, které je zde
zastoupeno vapnitojilovitymi, slinitymi a vapnitymi piskovci. Povrch pfedkvartérniho podkladu byl nové
provedenymi a archivnimi prdzkumnymi sondami zastizen v hloubce 0,3 az 8,9 m pod povrchem terénu.
Z hlediska stupné zvétrani Ize rozdélit do dvou zakladnich typ(:

a) Velmi az zcela zv étralé piskovce — geotechnicky typ GT7

Svrchni zvétralinovou zénu reprezentuji velmi az zcela zvétralé (rozlozené) ZlutoSedé, Sedozluté,
svétle Zluté az rezaveé Zluté, jemné zrnité vapnitojilovité piskovce. Piskovce jsou drobné tlomkovité az
tlomkovité rozpadavé o velikosti 1 az 4 cm a vice nez prGmér sondy 4 cm. Hustotu diskontinuit maji
velmi velkou. Ulomky jsou mékké, lamatelné az snadno lamatelné v ruce. Na puklinach obsahuji podil
pis¢itého jilu pevné konzistence. Jejich mocnost se pohybuje mezi 0,3 az 1,3 m. Zatfidéni dle CSN P
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73 1005 odpovida rozhrani tfid R6/R5. Byly zastizeny i sondou ZS7, ktera se nachazi ccal00 m
severozapadné od CS1.

b) Mirné zvétralé piskovce — geotechnicky typ GT8

Spodni zvétralinovou zénu zastupuji mirné zvétralé, zlutoSedé, tlomkovité az kusovité rozpadavé (o
velikosti 6 — 20 cm) jemné zrnité vapnitojilovité piskovce. Hustotu diskontinuit maji velkou. Jejich povrch
v misté vychozu V1 a archivni sondy K 1 se nachéazi v hloubce 1,1 az 1,2 m pod povrchem terénu. V
archivni sondé V-1 byly zastizeny v hloubce 9,0 m pod povrchem terénu. V archivnich sondach ¢. 107
a HJ-1 jejich povrch nelze pfesné definovat. Mocnost piskovcl prfevySuje 41,0 m. Smérem do hloubky
piskovce prechazeji do slabé zvétralych a zdravych piskovcl, které vSak nelze na zakladé archivni
dokumentace stanovit. Zatfidéni dle CSN P 73 1005 odpovida tFidé R4. V blizkosti obou CS se tento
geotechnicky typ nenachazi.

Z pokryvnych Gtvar( kvartérniho stafi se v zajmovém Gzemi vyskytuji kulturni vrstvy pldy, navazky,
eolicko-deluvialni az eolické, deluvialni a fluvialni sedimenty o celkové mocnosti az 8,9 m.

Svrchni patro kvartérnich sedimentd (mimo antropogenné upravené plochy) predstavuji kulturni
vrstvy pady (ornice), které jsou reprezentovany 0,05 az 0,40 m mocnou vrstvou svétle hnédé, hnédé az
Sedohnédé, slabé humoézni az humézni jilovito-pisCité, piscité az silné piscité hliny pevné az tuhé
konzistence. Ojedinéle obsahuji pfimés polozaoblenych valoun(i kfemene a poloostrohranné Ulomky
piskovce o velikosti 1 — 4 cm, max. 10 cm. Tyto humozni vrstvy nezafazujeme do zadného
geotechnického typu.

Navazky (antropogenni sedimenty, geotechnicky typ GT1) byly zastizeny ve vétSiné nové
provedenych sond (kromé sond ZS6 a ZS7). Jsou reprezentovany pestrobarevnymi (okrové Zlutymi,
svétle zlutymi, zlutoSedymi, zlutohnédymi, Sedohnédymi, svétle hnédymi, hnédymi a ¢ernohnédymi)
sprasovymi hlinami, pis¢itymi jily, jilovitymi pisky a slabé hlinitymi pisky. Piscita frakce je vétSinou jemné
az stfedné zrnita. Konzistence jemnozrnné vyplné je pevna az tuha. Navazky obsahuji misty popel,
valouny kifemene a Ulomky piskovce, cihel, Skvary, keramiky, skla a ¢ernych uhlikd o velikosti do 4 cm.

Zastoupeni Stérkovité frakce se pohybuje vétSinou mezi 0 az 10%, misty dosahuje 30%.

Jejich mocnost se pohybuje mezi 0,20 az 2,00 m. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané
zavazkové zeminy prevazneé jako F6-Y (jil se stfedni az nizkou plasticitou), F4-Y (jil pis€ity), S5-Y (pisek
jilovity) a S3-Y (pisek s pfimési jemnozrnné zeminy).

Fluvialni sedimenty (naplavy) jsou vysledkem akumula¢ni ¢innosti feky Jizery a Bezeneckého potoka
v holocénu. Fluvialni sedimenty prekryvaji pfedkvartérni podklad v Gdolni ¢asti zdjmového Gzemi.
Celkova mocnost fluvidlnich sedimentd v zajmovém Uzemi pfesahuje 4,0 m. Zastizeny byly nové
provedenymi sondami J1, J2, DP1 a DP2.

Jejich baze nebyla provedenymi sondami zastizena a archivni sondy byly provedeny mimo Gzemi
vyskytu fluvialnich sedimentt. Ve studovaném profilu fluvialnich sedimentd v misté zajmové lokality byly
vyc€lenény na zakladé zrnitostniho slozeni tfi zakladni geotypy:

a) jil stfedné plasticky — geotechnicky typ GT2

Zahrnuje okrové Zluté, tmavé okrové Zluté a Zlutohnédé stfedné plastické jily tuhé az pevné
konzistence. Zeminy obsahuji ojedinélou pfimés polozaoblenych tlomki piskovce o velikosti do 3 cm a
pfimés organické hmoty ¢erné barvy. Povrch této polohy byl v sondach J1 a J2 zastizen v hloubce 1,4
az 1,5 m pod terénem v podlozi navazek GT1.Jejich mocnost se pohybuje mezi cca 1,0 az 2,4 m. Podle
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CSN P 731005 Ize klasifikovat dané zeminy tfidou F6 CI (jil se stfedni plasticitou). Tento geotyp lze
ocekéavat ve svrchni ¢asti naplavl feky Jizery a Bezeneckého potoka.

b) jil vysoce plasticky — geotechnicky typ GT3

Zahrnuje tmavé hnédé vysoce plastické jily tuhé konzistence. Zeminy obsahuji ojedinélou pfimés
organické hmoty ¢erné barvy. Povrch této polohy byl v sondé J1 zastizen v hloubce 3,75 m pod terénem
v podlozi stfedné plastickych jili GT2. Jejich baze nebyla provedenou sondou zastizena do hloubky 4,0
m pod terénem. Podle CSN P 731005 Ize klasifikovat dané zeminy tfidou F8 CH (jil s vysokou
plasticitou). Tento geotyp Ize ocekavat v bazalni ¢asti naplavi Bezeneckého potoka.

c) slab é jilovity pisek — geotechnicky typ GT4

Reprezentuje ZlutoSedé, hrubé zrnité, slabé jilovité pisky s pfimési polozaoblenych valount kiemene
a hornin o velikosti do 3 cm. Zastoupeni Stérkovité frakce se pohybuje mezi 10 az 20%. Pisky jsou
stfedné ulehlé. Tato facie byla zastizena v sondé J2 v podlozi stfedné plastickych jild GT2 v hloubce
2,55 m pod terénem. Jejich baze nebyla provedenou sondou zastizena do hloubky 4,5 m pod terénem.
Jejich mocnost presahuje 2,00 m. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané zeminy tfidou S3 S-F
(pisek s pfimési jemnozrnné horniny). Tento geotyp lze o¢ekavat pouze v blizkém okoli toku Feky Jizery.

Eolicko-deluvidlni a eolické sedimenty  (geotechnicky typ GT5) jsou reprezentovany okrové
Zlutymi, Sedohnédymi az hnédymi spraSemi a spraSovymi hlinami. Jedn& se vétSinou o vapnité, pfi
povrchu i odvapnéné, prachovité porézni sedimenty, jemnozrnné piscité, s typickym bilym vapnitym
Zilkovanim. Vyznacuji se nizkou az stfedni plasticitou a prfevazné pevnou konzistenci, pfi povrchu do
hloubky 1,3 az 1,6 m pevnou/tuhou az tuhou konzistenci. Zeminy jsou dle Scheibleho diagramu
nebezpecné namrzavé. Zastizeny byly v podlozi navazek GT1. Oc¢ekavat je Ize i pfimo pod ornici v
mistech antropogenné neupravenych. Zastizeny byly v nové provedenych sondach ZS1, ZS4 a ZS5 a
v archivnich sondach €. 107, V-1 a HJ-1. Jejich mocnost se podle archivni dokumentace pohybuje mezi
cca 4,0 az 7,6 m. V nové provedenych sondach hloubenych v zeminach GT5 nebyla jejich baze
zastizena aZ do hloubky 3 m pod terénem. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané zeminy jako F6
Cl - CL (jil se stfedni az nizkou plasticitou). Vyskytuji se v okoli fluvidlnich sedimentt feky Jizery a
potoka protékajiciho Horkami nad Jizerou az k Upati vyvySenych partii obce situovanych severné od
potoka. Na svazich nebyl vyskyt sediment(l GT5 zaznamenan.

Deluvialni sedimenty (geotechnicky typ GT6, tzv. svahové sedimenty)  byly zastizeny v novych
prizkumnych sondach ZS6 a ZS7, na vychozu V1 a v archivni sondé K 1. Jedna se o ZlutoSedé az
rezavé hnédé piscité jily a piscité hliny pevné az tuhé konzistence, s pfimési tlomku poloostrohranného
vapnitojilovitého piskovce o velikosti 1 az 10 cm, max. 30 cm. Zastoupeni Stérkovité frakce se pohybuje
pfevazné mezi 0 az 10%, max. dosahuje az 30%. Jejich mocnost se pohybuje v rozmezi 0,4 az 1,5 m.
Vyskytuji se v hloubce 0,20 aZ 0,40 m pod povrchem terénu v podloZi ornice. Podle CSN P 73 1005 Ize
klasifikovat dané zeminy tfidou F4 CS (jil pis¢€ity) a F3 MS (hlina pis¢itd). Tento geotyp se misty
vyskytuje na svazich mistnich elevaci situovanych v jihozdpadni a severovychodni ¢asti obce Horky
nad Jizerou.

1.4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologické poméry zajmového Uzemi jsou podminény fadou faktoru, z nichz rozhodujici jsou
geologicka stavba Uzemi a propustnost jednotlivych geologickych prostfedi, geomorfologie terénu,
potencialni zdroje podzemnich vod a antropogenni vlivy spojené s urbanizaci SirSi oblasti.
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Podzemni voda v prostfedi poto¢nich a ficnich naplavu vytvafi prilinové zvodnéni se souvislou
hladinou, vazanou zhruba na hladinu povrchové vodotece Bezeneckého potoka protékajiciho V-Z
smérem pres obec Horky nad Jizerou a feky Jizery protékajici S-J smérem po vychodnim okraji obce.
Fluvialni uloZeniny jsou slabé prulinové propustné (stfedné a vysocepalstické jily) az dobfe prilinové
propustné (slabé jilovité pisky). Smér proudéni podzemni vody se uskutecriuje smérem k mistnimu
potoku, tj. od severu k jihu v severni ¢asti Uzemi a od jihu k severu v jizni ¢asti Uzemi.

Hladina podzemni vody ve stfedni ¢asti zajmového GUzemi byla zastizena v novych prizkumnych
sondach J1, J2 a DP1 v hloubce 1,80 az 3,52 m pod terénem. Podzemni vody v této oblasti Ize oznacit
jako pofi¢ni, coz znamena, Ze jsou Uzce spjaty s povrchovymi vodnimi toky. Rozkryv hladiny mistniho
potoka a Feky Jizery zpUsobuje i oscilaci hladin podzemni vody v blizkém okoli. Z tohoto divodu je tfeba
pocitat, vdobé nadprimérného stavu hladiny vody v mistnich vodote€ich, aZz s jednometrovym
rozkyvem hladiny podzemni vody nasledkem nadnormalniho thrnu deStovych srazek.

Z vysledk( chemickych rozbord vzorka vody odebranych ze sond J1, J2 a HJ-1 je patrné, Ze
podzemni vody pfevazné nemaji zvySené obsahy agresivnich sloZzek podle CSN EN 206. Vysledny
stupen agresivity mistnich podzemnich vod ze sond J1 a HJ-1 je tedy nizSi nez slab é agresivni (nizsi
nez klasifika¢ni stupefi XA1). Pouze podzemni vody ze sondy J2 situované v blizkosti feky Jizery maji
nizké obsahy sirand (259 mg/l). Ty ovliviuji vysledny stuper agresivity mistnich podzemnich vod na

slab & agresivni (klasifikacni stupefi XA1) podle CSN EN 206.

1.5. ZAKLADOVE POM ERY

Objekt &erpaci stanice CS1 na vychodnim okraji feSeného Gzemi bude mit hloubku zakladové
spary 5,31 m pod terénem. V této Urovni bude zékladovéa plida objektu tvorena slabé jilovitym piskem,
hrub& zrnitym, ktery podle pavodni, dnes jiz neplatné CSN 73 1001 ,Zakladova pida pod plosnymi
zaklady" klasifikujeme pevnostné tfidou S3 s tabulkovou vypoétovou Unosnosti Rdt = 200 kPa (pro
zaklad Sifky 1 m pfi hloubce zalozeni 1 m.

Vykop stavebni jAmy €erpaci stanice bude podle profilu sondy J2 hlouben od povrchu terénu do
hloubky cca 4,50 m v prostfedi navazek, fluvialnich stfedné plastickych jild a slabé jilovitych piskd.
Hladina podzemni vody se ustdlila v hloubce 1,80 m pod terénem na koté 194,45 m n.m. Ve vykopu
vznikne potfeba snizit Uroven hladiny podzemni vody o cca 2,70 m tak, aby bylo moZno konstrukci
Cerpaci stanice provést dle projektu. S ohledem na vySe popsané hydrogeologické poméry neni mozno
uvazovat s béznym zajisténim vykopu stavebni jamy a s ¢erpanim v jimce uvnitf vykopu. Vzhledem
k tomu, Ze je horizont podzemni vody v pfimé hydraulické spojitosti s vodou v okolnich povrchovych
tocich, budou pfitoky do otevieného vykopu velmi vydatné. Pfi ¢erpani z jimky ve dné vykopu by
dochazelo k vyplavovéani jemnozrnné frakce spolu s ¢erpanou vodou sténami vykopu, coz by mélo za
nasledek deformace stén zajisténych béznymi svislymi prvky. Realizace stavby pod hladinou podzemni
vody ve vysoce propustném prostfedi terasovych piskl(l pfedstavuje problém, ktery je mozno fesSit
zajisSténim vykopu stavebni jamy Stétovnicemi, které by byly zaberanény az do piskovcového podlozi.
Povrch predkvartérniho podkladu nebyl provedenou sondou J2 zastizen. V daném pfipadé by bylo
vhodné provést hlubSi prizkumnou sondu, ktera by zastihla povrch predkvartérniho podkladu.

Podzemni Cerpaci stanice bude zaloZzena ve stavebni jamé ctvercového tvaru roubené Stétovymi
sténami z ocelovych Stétovnic VL604, po vySce rozeprenych v jedné Grovni vodorovnym ocelovym
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rozp&rnym ramem, ktery bude v rozich jamy vyztuzen ocelovymi vzpérami. Stétovnice budou opfené
do skalniho podloZi tvofeného zvétralymi piskovci.

1.6. POPIS SOND

V blizkosti CS1 byl proveden jadrovy vrt J 2, s témito vysledky :

Vrt J2 (kéta terénu 196,25 m n.m.)

0,00 -0,05:
0,05-0,80:
0,80 -1,20:
1,20-1,50:
150-2,55:
2,55-4,50:

Hlina jilovito-piscita, hnéd4, tuhé konzistence, humaozni — ornice

Jil piscity az silné piscity, zlutohnédy, tuhé konzistence, s Glomky piskovce
a cihel, valouny kfemene a ¢ernymi uhliky o velikosti do 3 cm (do 10%) —
navazka

Pisek jilovity, jemné zrnity, svétle Zluty, tuhé konzistence, s Ulomky cihel o
velikosti do 3 cm (do 20-30%) — navazka

Jil pis¢ity, hnédy, tuhé konzistence, s ojedinélymi valouny kfemene a
¢ernymi uhliky a cihlami o velikosti do 2 cm — navazka

Jil stfedné plasticky, slabé piscity, zlutohnédy, tuhé konzistence,
s ojedinélou pfimési ¢erné organické hmoty — fluvialni sediment

Pisek slabé jilovity, hrubé zrnity, ZlutoSedy, s polozaoblenymi valouny
kfemene a hornin o velikosti do 3 cm (do 10-20%) — fluvialni sediment

Hladina podzemni vody narazena v hl. 1,80 m,

ustalena v hl. 1,80 m

1.7. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

F4-Y

S5-Y

F4-Y

F6 O

S3

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vybrané normové a mistni charakteristiky zemin zastizenych

Vv zajmovém uzemi.

] . |€sNn 731001 = E

GEOLOGICKE PROSTREDI | tfida- symbol Y Qe el Y dt def
(kgm3) ©) (kPa) (kPa) | (MPa)

Navéazka jilovito-piscita Fa v 1850 24 12 0.40 150 4-6

tuhé konzistence '

Jil stfedné plasticky 6 cl 1850 — 19-20 1 12-16 | 040 150 4-6

tuhé az pevné konzistence 1950 '

Pisek slabé jilovity, s3 | SF |1850-|30-32| O 0,30 | 200 | 16-20

hrubé& zrnity 1900

1.8. POPIS OBJEKTU

Cerpaci stanice CS1 je navrZena jako kruhova sklolaminatova podzemni jimka zakryta kruhovou
kryci Zelezobetonovou deskou tl. 250 mm navrzenou z betonu C25/30 — XC3,XF3,XAl (CZ,F.1).
Cerpaci stanice méa kruhovy tvar vnitfniho priméru 2,40 m, hlubokéa 4,49 m (svétla vyska). Je navrzena
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jako sklolaminatova kruhova jimka DN 2400 tl.37 mm. Tato ¢ast projektové dokumentace feSi osazeni
kruhové sklolaminatové jimky na podkladni beton tl. 100 mm do vykopu na potfebnou predem
stanovenou vyskovou Uroveri.

Jimka Cerpaci stanice bude osazena na kruhovou zakladovou desku tl. 250 mm o vné&jSim praméru
3,00 m, vyztuzenou pfi obou povrsich svafovanou siti SZ (018/150 - (08/150, rozprostfenou na podkladni
vrstvy slozené ze Stérkopiskového podsypu tl. 200 mm a podkladniho betonu tfidy C12/15 tl. 100 mm.
Z podkladni zakladové desky budou po obvodu vytazeny trny na provazani dna jimky s pfitéZzovacim
limcem. Po osazeni sklolaminatové jimky se dno jimky pfitizi vyplfiovym betonem tl. 220 mm. Pfed
obsypanim jimky se po obvodé provede obetonovani jimky do vysky 850 mm nad podkladni beton.
Sitka pfitézovaciho limce bude 460 mm.

Podzemni ¢erpaci stanice bude zaloZzena ve stavebni jamé ¢tvercového tvaru roubené Stétovymi
sténami z ocelovych Stétovnic VL 604, po vySce rozepfenych v jedné vySkové drovni vodorovnym
ocelovym rozpérnym ramem. Vodorovny rozpérny ram bude vrozich jamy vyztuzen ocelovymi
vzpérami. Stétovnice budou opfené do skalniho podlozi tvofeného zvétralymi piskovci. Jejich poloha
musi byt ovéfena zkouskou dynamickou penetraci pfed zahajenim praci.

Ve dné stavebni jdmy se zfidi ¢erpaci jimka DN 800 zahloubena cca 300 mm pod zakladovou
sparu, ze které se bude snizovat Uroven hladiny podzemni vody.

1.9. ZASADY STATICKEHO RESENI

Cerpaci stanice bude provedena ze sklolaminatové jimky, ktera neni sougasti tohoto statického
posouzeni. Staticky vypocet feSi posouzeni tohoto objektu na stabilitu proti nadzvednuti vztlakem a
navrh pazeni stavebni jamy.

Stény stavebni jamy jsou zatizeny vodorovnym zemnim tlakem s pfitizenim na povrchu
uvazovanym jako zatizeni od pohyblivého dopravniho zafizeni vné jamy, které se pfi vypoctu zemniho
tlaku nahrazuje G¢inkem nahradniho rovnomérného zatizeni hodnotou vn = 10,00 kNm-2. Souginitel
zatizeni je uvazovan hodnotou yr=1,5

Soucinitel GCelu yn se vztahuje ke spoleCenskému vyznamu konstrukce a pfifazuje se k souciniteli
zatizeni. Je stanoven hodnotou y»=1,0.

Zemina byla pro potfeby vypoctu uvaZzovana podle vysledkl IGP. Zemni tlak byl uvazovan jako
aktivni zemni tlak a byl stanoven v souladu s CSN 73 1001 — Zakladova plda pod plosnymi zaklady.
Hladina podzemni vody se uvaZuje nad Urovni zakladové spary a pfi vypoctu zemniho tlaku na
konstrukci je plné zohlednéna.

S ohledem na hladinu podzemni vody ustéalenou nad zékladovou sparou objektu je konstrukce CS1
posouzena na stabilitu proti nadzvednuti vztlakem (,vyplavani*).

PritéZzovaci betonovy prstenec véetné zakladové desky je zatizen vztlakem uvaZzovanym na celou
vySku Sachty.

Momenty byly pocitany za zjednoduSenych predpokladu.




Horky nad Jizerou — splaSkova kanalizace

Dokumentace pro vybér zhotovitele

Cerpaci stanice CSOV1 — paZeni Staticky vypocet
D.1.2. — Stavebné konstrukéni feSeni
2. STATICKY VYPOCET
2.1. VYPOCET ZEMNICH TLAK U NA KONSTRUKCI
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt 5 )
Akce : HORKY NAD JIZEROU - SPLASKOVA KANALIZACE
Cast : Cerpaci stanice CS1 3
Popis : Stétovéa sténa rozeprena - CS1
Autor : Ing. HoluSa Petr
Datum : 22.11.2017
Néazev : Horky - CS 1 Faze:1
Popis : St étova st éna dl. 12m rozep fena jednim ramem
10.00
1.8 J 150 1.80
S R S
% 5.31 Al
) ° 1.95
Y, L. _
+
11.50
y 6.50
ol
3 0,50
N L \ N|
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 11.50 m
Typ konstrukce : Stétovnice VL 604 600 x 380 x 10.5 mm
Koef.redukce tlaku pred sténou = 1.00
Plocha prarezu A = 1.573E-02 m2/m
Moment setrvaénosti = 2.073E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000.00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle terorie Schmitt.
Z&kladni parametry zemin
o c o 0
Cislo Nazev vzorek | Oef o Y e 4 P
[]__[kPa] [kN/m3] [kN/m3] [1 =[]
1 Navazka - jil piséity, tuhy < 2400 1200 1850 850 12.00 8.00
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. c 0 0
Cislo Nazev Vzorek Gef o Y e “ .
[]__[kPa] [kN/m3] [kN/m3] T[] =[]
Jil stfedné plasticky, slabé piscity,
2 uny 20.00 1400 19.00  9.00 10.00 7.00
3 Pisek slabé jilovity 31.00 000 1850 850 16.00 10.00
4 Z‘ﬁg'ty“' a piscita hlina, pevna- 2500 1500 1850  8.50 13.00 8.00
5  Piskovec zcela zvétraly ', | 2000 2500 2000 10.00 15.00 10.00
Parametry zemin pro vypo ¢&et tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek 5 ypv ? v '
vypo Ctu [’] [-] 1 [
1 Navazka - jil piséity, tuhy S soudrzng - 035 -
Jil stfedné plasticky, slabé piscity, < i ) i
2 why soudrzna 0.40
3 Pisek slabé jilovity nesoudrzna  31.00 - -
4 Plsg|tyj|l a pisgita hlina, pevna- soudrsna . 035 ) i
tuh&
5  Piskovec zcela zvétraly soudrzna - 035 - -
Parametry zemin pro vypo €et modulu reakce podloZi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Navazka - jil pisgity, tuhy RS 0.35 6.00 -
Jil stfedné plasticky, slabé piscity, f— i
2 tuhy 0.40 6.00
3 Pisek slabé jilovity 0.25 20.00 -
4 Plsg|tyj|l a piscita hlina, pevna- 035 8.00 i
tuh&
5  Piskovec zcela zvétraly m 0.35 25.00 -
Geologicky profila p Fifazeni zemin
Cislo Vr[f:]/a PFifazena zemina Vzorek
1 1.50 Navazka - jil piscity, tuhy XXX
2 1.05 Jil stredné plasticky, slabé pis&ity, tuhy
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. Vrstva . , .

Cislo [m] Pfifazena zemina Vzorek
3 1.95 Pisek slabé jilovity
4 6.50 Piscity jil a pis¢ita hlina, pevna-tuha

5 0.50 Piskovec zcela zvétraly m
6 - Piskovec zcela zvétraly

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5.31 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.80 m

Zadana ploSné p Fitizeni

&islo Pfitizenf{ Pus Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména | ob.  [kN/m2] [kN/m 2] x [m] | [m] z [m]
1 ANO St,éll 10.00 na terénu
Zadané podpory
&islo Nova Hloubka Vzdélenost
podpora z [m] b [m]
1 ANO 1.80 1.00
&Eislo Typ Pruzina Vynuc. def. Typ Pruzina Vynuc. def.
posunuti [KN/m] [mm] pruzina [kNm/rad] [rad]
1 Pevné 0.00 Pevné

Celkové nastaveni vypo ¢&tu

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 20

Nastaveni vypo €&tu faze

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : do¢asna

Nepfiznivé Priznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Soué. p|['|z] W rl[z ]IV
Stalé zatizeni Y 1,35 1,00
Proménné zatizeni YQ 1,50 0,00
Zatizeni vodou Yw 1,00
Souéinitelé redukce odporu (R) Soué. -]
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Soucinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep?’z]nivé PH[ZTVé
Soucinitel redukce vnitfni stability YRis 1,10
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 0, min = 0.200;.
Vysledky vypo €tu
Pribéhy tlak & na konstrukci (p Fed a za st énou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 5.38 70.79
1.41 0.00 0.00 0.00 5.23 19.46 148.32
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 5.55 20.33 153.08
1.50 0.00 0.00 0.00 5.55 25.17 134.19
1.58 0.00 0.00 0.00 5.85 26.18 137.83
1.80 -0.00 -0.00 -0.00 6.69 28.97 147.91
2.45 0.00 0.00 0.00 12.40 39.30 168.37
2.55 -0.00 -0.00 -0.00 14.00 40.97 171.67
2.55 0.00 0.00 0.00 26.33 31.85 229.16
4.50 -0.00 -0.00 -0.00 52.05 59.38 321.84
4.50 0.00 0.00 0.00 37.05 62.96 284.04
5.31 -0.00 -0.00 -0.00 48.47 74.76 313.25
5.31 -0.00 -0.00 -52.28 48.47 74.76 313.25
7.79 -9.18 -24.73 -193.10 83.46 110.95 402.77
11.00 -28.60 -56.68 -375.06 128.68 157.71 518.45
11.00 -21.05 -56.68 -532.19 106.89 157.71 692.93
11.50 -23.05 -62.07 -573.21 113.85 165.40 718.44
Pribéhy modulu reakce podloZi a vnit  nich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 1.84 13.19 29.69 0.00 0.00
0.57 0.00 1.84 9.07 27.82 -16.54 4.73
1.15 0.00 1.84 4.90 25.87 -31.98 18.65
1.73 0.00 1.84 0.58 29.09 -47.80 41.35
1.80 0.00 1.84 -0.00 29.16 -49.99 45.01
1.80 0.00 1.84 0.00 29.16 98.35 45.01
2.30 0.00 1.84 -3.99 29.62 83.64 -0.57
2.88 0.00 0.00 -8.57 30.62 67.54 -43.66
3.45 0.00 0.00 -12.83 38.20 47.75 -77.02
4.03 0.00 0.00 -16.51 45.79 23.61 -97.74
4.60 0.00 0.00 -19.46 38.46 -0.61 -104.15
5.18 0.00 0.00 -21.62 46.57 -25.06 -96.99
5.30 0.00 0.00 -21.99 48.33 -30.99 -93.49
5.32 0.00 0.00 -22.05 -4.23 -31.43 -92.87
5.75 2.70 0.00 -23.06 -12.06 -28.20 -81.29
6.33 2.70 0.00 -23.89 -11.91 -21.24 -67.11
6.90 2.70 0.00 -24.21 -10.41 -14.76 -56.83
7.48 2.70 0.00 -24.11 -1.77 -9.49 -49.96

10
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [MN/m 3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
8.05 2.70 0.00 -23.64 -4.12 -6.02 -45.64
8.63 2.70 0.00 -22.84 0.42 -4.92 -42.65
9.20 2.70 0.00 -21.73 5.81 -6.67 -39.50
9.78 2.70 0.00 -20.33 11.97 -11.75 -34.41
10.35 2.70 0.00 -18.69 18.79 -20.56 -25.34
10.93 2.70 0.00 -16.87 26.08 -33.45 -10.05
11.50 12.35 0.00 -14.99 -133.32 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 98.35 kN/m
Maximalni moment = 104.15 KNm/m
Maximalni deformace = 24.2 mm
Reakce v podporach
. Hloubka Deformace Reakce
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1.80 0.0 148.34
Nazev : Vvpo éet - deformace a tlak na konstrukci Faze: 1

Popis : St étova st éna rozep fena

Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 11.50m Max. def. = 24.2mm Max. tlak = 133.32kPa
13.2 29.69
0.0mm ~J_________ X ;W 25. ¢
148.34kN e 2 45.7
- -12.08% 16,3853
- 7\,26.08
| 133'3\2 | & | |
8.40 . 0\ L ‘ L ‘25.0 Lisolbb\ T \0\ 1T ‘ LI ‘150I
[m] [mm] [kPz
Nazev : Vypo ¢et - modul reakce podlozi Faze: 1
Popis : St étova st éna - rozep fena
Modul reakce podlozi ,IZemni tlaky + deformace
a

Délka konstrukce = 11.50m

,777Tk
1.84 - F -3%663 25.00
o.omm - Tk 7 Tmm]
148.34kN -~ F — Def. N

- / \\
P /
N - / N\
1235 s R / N
‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘ | | | | ‘
EHH $ 25.00 26000 """ 6 " T T T T heo.

[MN/m3] [MN/m3] [kPz

Nazev : Vypo c¢et - ohybové momenty a posouvaijici sily Faze: 1
Popis : St étova sténa rozep fena

11
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. Hloubka Deformace Reakce
Cislo
[m] [mm] [KN]
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 11.50m Max. M = 104.15kNm/m Max. Q = 98.35kN/m
0.0mm -49.99 __— ] 983
148.34kN —

5 8.40

[m] ' [kNm/m] [N/

2.2. POSOUZENI STETOVNIC

NavrZzena pazena jama tésnéna po obvodé Stétovymi sténami VL 604

- prdfezovy modul : 1618,00. 10 m3
- moment setrvaénosti : 315,48 . 105m*
- plocha priifezu : 155,20 . 104 m?
- modul pruznosti : 210 000 000 kPa =210 000 MPa

E J =210 000 000 . 315,48 . 10 = 66250,8

Srovnavaci moment pazici stény :

Mrs =W . R4 =1618,00 . 10 . 235000/1,15 = 330,64 kNm

Maximalni moment ve st éné :

Mmax = 104,15 kNm/m
Napéti ve sténé

Mmax 104,15 . 103
o = = = < = =
Wi 1618,00 . 10

Stétova st éna VYHOVUJE

2.3. NAVRH A POSOUZENi ROZPERNEHO RAMU

Navrh : IPEE. 270
Modul prifezu : Wy =429,0.10% m?3
Zatizeni rozpérného ramu : fa = 148,34 KN/m”

12
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Maximalni ohybovy moment v rdmu stanovime jako moment na vetknutém nosniku :

Rozpéti pole uvazujeme jako vzdalenost mezi rozpérami: L1 =1,80 m

M1 =1/8 .148,34.1,802 = 60,08 kNm

My1 60,08. 10
Napéti : o= = = 140,05 MPa <fy/ yz = 235/1,15 = 204 MPa
Wy 429,0. 10¢

2.4. STABILITA PROTI NADZVEDNUTI VZTLAKEM

2.4.1. MATERIAL

Objemova tiha Zelezobetonu y8 = 25,0 kKNm-3

Objemova tiha prostého betonu  (vyplfiovy) ys8 = 23,0 kKNm-3

Objemova tiha vody yw = 10,0 kNm-3

Objemova tiha sklolaminatu Yski = 12,0 kNm-3
Objemova tiha zasypové zeminy ¥z = 18,0 kNm-3

Objemova tiha zeminy pod vodou yaw= 8,0 kNm-3

2.4.2. ROZMERY CSOV1 (DLE VYKRESU):
vnéjsi pudorysné rozméry dna: 0 3,00m
vnéjSi pldorysné rozmeéry plasté jimky: 0 2,474 m
vnéjSi pudorysné rozméry kryci desky: 0 2,83m
vnitfni prameér jimky: 240m
svétla vyska: 4,49 m
rozmeéry konstrukci -dno ZLB : 250 mm

- stény: 37 mm

- strop ZLB : 250 mm
kota vrchu konstrukce : 196,45 m n.m.
kéta dna konstrukce - spodni lic : 191,24 m n.m.

- horni lic : 191,71 m n.m.
koéta upraveného terénu : 196,45 m n.m.
kota rostlého terénu : 196,45 m n.m.
kota hladiny podzemni vody : - narazend: 194,45 m n.m.

- ustélena : 194,45 m n.m.

Kéta hladiny Q100-Jizery: 195,50 m n.m.

13



Horky nad Jizerou — splaSkova kanalizace Dokumentace pro vybér zhotovitele
Cerpaci stanice CSOV1 — pazeni Staticky vypocet
D.1.2. — Stavebné konstrukéni feSeni

2.4.3. TiHA KONSTRUKCE :

B Dno: Ga1 = 1tx 1,50% x 0,25 x 25,0 44,18 kN
B Stény sklolam. jimky : Gs1=2mx 1,20 x 4,49 x 0,037 x 12,0 = 15,03 kN
B Viko jimky Gw1 = (1tx 1,415% - 0,8x0,8)x 0,25 x 25,0 = 35,31 kN
B vyplhi : Gaz = (11X 1,202 - T10,202) X 0,22 X 23,0 = 22,26 kN
B Obetonovani : Go1 =1 (1,70%2 - 1,237%) x 0,85 x 23,0 = 83,52 kN

Celkem: 2 Gi= 200,30 kN
M Piitizeni zeminou : Gz =1(1,702-1,237?) x 4,11 x 18,0 = 316,05 kN

kdyz vySka sloupce zeminy: 196,20 — 192,09 = 4,11 m

Vypo €tovy odpor proti nadzvednuti vztlakem :

U, = 3(Gs X Y) = (200,30 + 316,05) x 0,9 = 464,71 kN

Vyslednice sil od extrémniho zatiZeni vztlakem :
VysSka vodniho sloupce :
hy=194,45-191,24=3,21m
Zatizeni vztlakem :
Qvzts = 10,0 x 3,21 = 32,10 kNm-2
Plocha dna nadrze :
A=1 x1,702= 9,079 m?
Vyslednice :
Fvd = gvzts. A =32,10 x 9,079 =291,44 kN

2.4.4. POSOUZENI STABILITY

Yo.Fuw=11x1,1x291,44 =352,65KkN <y . Uy, =1,00 x 464,71 = 464,71 kN

STABILITNi PODMINKA JE SPLN ENA.

2.45. POSOUZENI STABILITY PRI ZVYSENE HLADINE VODY NA Q100.3zera = 195,50

Vyslednice sil od extrémniho zatizeni vztlakem p ¥ uvazovani zvySené hladiny :
Vyska vodniho sloupce :
hy =195,50 — 191,24 =4,26 m
Zatizeni vztlakem :
Ovzts = 10,0 x 4,26 = 42,60 kNm-2
Vyslednice :
Fvd = Qvzts. A =42,60 x 9,079 =386,77 KN

14
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Posouzeni stability :
Yu.Fuw=211x1,0x386,77 = 425,45 KN < ysp . Uy = 1,00 x 464,71 = 464,71 kN

STABILITNIi PODMINKA JE SPLN ENA.

2.4.6. POSOUZENI STABILITY V PRIPADE VYSTOUPANI HLADINY NA POVRCH TERENU

Vypo €tovy odpor proti nadzvednuti vztlakem :

B Technologie a poklop — odhad : 10,00 kN

U, = 3(Gs X y) = (200,30 + 316,05 + 10,00) x 0,9 = 473,72 kN

Vyslednice sil od mimo Fadného zatizeni vztlakem p Fi uvazovani maximalni hladiny :
VySka vodniho sloupce :

hy =196,45 -191,24 =5,21 m
Zatizeni vztlakem :

Ovzts = 10,0 x 5,21 = 52,10 KNm-2
Plocha dna nadrze :

A=1 x1,702= 9,079 m?
Vyslednice :

Fvd = Qvzts . A = 52,10 x 9,079 =473,02 kN

Posouzeni stability (p Fi mimo fadné situaci y, = 1,0):
Yu.Fuw =1,0x473,02=473,02kN < ysp . Uy =1,00 x 473,72 = 473,72 kN

STABILITNi PODMINKA JE SPLN ENA

2.4.7. ZAVER

Stabilitni podminka je splnéna za predpokladu, e dno konstrukce &erpaci stanice CSOV1 bude
provedeno s protivztlakovou pojistkou a stény budou po celém obvodu obetonovany limcem Sifky 463
mm, vysokym 850 mm, betonem tfidy C25/30. Zbyvajici ¢ast vykopu se vypini zhutnénou zeminou.
Hladina podzemni vody mU{ze vystoupat az na uroven koty Q1oo-Jizera = 195,50 m n.m.

Stabilitni podminka bude za vySe uvedenych predpokladd spinéna i pfi mimoradné situaci, kdy
hladina podzemni vody vystoupa az na Uroven terénu.

V Praze, duben 2018

Ing. Petr Holusa
projq(k t — statik

\/. e et

IKG. FETR HOLUSA

H PROJEKTANT - STATIK
PS 160 13 103 172

Morseova 244, 109 00 Praha 10
« 02/786 8558
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