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1. Uvod
1.1 Identifika€ni udaje:
Stavba: Vodojem a ATS - rekonstrukce
Misto stavby: Dolni Slivno
Investor: Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s.
Cechova 1151, 293 22 Mlada Boleslav
1.2 Podklady
Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Vodohospodarské inzenyrské sluzby a.s., Kfizova 472/47,
150 00 Praha 5, anor 2017
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1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla - Spoleéna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby —
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 1001 Zakladova plda pod plo$nymi zaklady

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

CSN 73 1204 Navrhovani betonovych deskovych konstrukci pusobicich ve dvou smérech
CSN EN 338 Konstrukéni dfevo - TFidy pevnosti

1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Horej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Klepagova, Kufner: Stavebni mechanika 40 - PFiklady staticky neurgitych konstrukci, Vydavatelstvi CVUT, Praha
1996
- Z.Bittnar, J.Sejnoha: Numerické metody mechaniky, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1996
- Hela, Klablena, Kratky, Prochazka, Stépanek, Vacha, Betonové priimyslové podlahy, EBS, Praha 2006
- www.wienerberger.cz, Technické podklady pro navrhovani keramického zdiva a stropu Porotherm
1.5 Vypocéetni technika a programy
= Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukce
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dalSi bézné stavby
Informativni navrhova Zivotnost 50 let
Mezni stavy Unosnosti:

EQU predstavuje ztratu statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti uvazované jako tuhé téleso, pfi které mensi
kolisani hodnoty zatizeni nebo prostorového rozdéleni zatiZzeni je vyznamné, a kde pevnosti materialt
konstrukce nebo zakladové pldy vétsSinou nejsou vyznamné;

STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pietvoreni konstrukce nebo nosnych prvkud, kde
rozhoduje pevnost materialt konstrukce;

GEO je pfipad poruchy ¢i nadmérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajiténi unosnosti;

FAT predstavuje pfipad Unavového poru$eni konstrukce nebo nosnych prvka.
Popis vypoctu:
Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky horni konstrukce objektu pro mezni stav Unosnosti (STR) a

na mezni stav pouzitelnosti.

Pro navrh zakladové desky je uvazovan vypocetni model nekonecné dlouhy a polonekoneény nosnik na pruzném podkladé.
Reseni nosniku spogivajicich na pruzném podloZi je zaloZeno na predpokladu tzv. Winklerova pruzného predpokladu, ze
napéti, jimz podlozi pusobi na nosnik, je v jeho jednotlivych mistech pfimo umérné zatlaceni.

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 14.6.2018
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2. Navrh a posouzeni konstrukci
2.1 Zatizeni strechy
Skladba strechy tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
krytina 0,55 kN/m? 1,35 0,74 kN/m?
latovani 0,05 kN/m? 1,35 0,07 kN/m?
prkenny zaklop 0,030 . 6,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
izolace 0,200 1,00 = 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g4 celkem stalé zatizeni - Sikmy primét 1,34 kN/m? 1,35 1,81 kN/m?
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 1,34 | cos 34° = 1,62 kN/m? 1,35 2,18 kN/m?
Uzitné zatizeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?

Zatizeni snéhem

Tvarovy soucinitel pro pultové a sedlové stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze stfechy

sklon stfechy o = 34,00 ° w = 0,69
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi oblast: |12 sk = 1,00 kN/m?
[UT. Ce « Sk Ta
s snih 0,69 1,00 1,00 1,00 = 0,69 kN/m? 1,50 1,04 kN/m?
rozhodujici je uzitné zatizeni
f celkové zatizeni - svisly primét 2,37 kN/m? 1,40 3,31 kN/m?
2.2 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatéZovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 1,62 . 0,90 = 1,46 kN/m 1,35 1,96 kKN/m
Ya- Vo,1
¢ proménné zatizeni 0,75 . 0,90 = 0,68 KN/m 1,05 0,71 KN/m
f, celkové zatiZeni 2,13 kN/m 1,25 2,67 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 1,62 . 0,90 = 1,46 kN/m 1,15 1,67 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,75 . 0,90 = 0,68 KN/m 1,50 1,01 kN/m
f, celkové zatiZeni 2,13 kN/m 1,26 2,68 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 14.6.2018
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Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp =3,50 m
uhel sklonu o = 34° a \s
délka nosniku ls = 422m R
Vnitini sily a reakce lo
M = 18 . f . Io?
M, = 1/8 1,46 3502 = 2,23 kNm 1,15 = 2,56 kNm
M, = 1/8 0,68 3502 = 1,03 kNm 1,50 = 1,55 kNm
celkovy moment M; = 3,26 kNm 1,26 4,11 kNm
R = 12 . f . lo
Ry, = 12 1,46 3,50 = 2,55 kN 1,15 = 2,92 kN
R, = 1/2 0,68 3,50 = 1,18 kN 1,50 = 1,77 kN
celkova reakce Ri = 3,73 kN 1,26 4,69 kN
N = R sin a
Ny, = 2,55 sin 34° = 1,42 kN 1,15 = 1,63 kN
. = 1,18 sin 34° = 0,66 kN 1,50 = 0,99 kN
celkova normalova sila N = 2,08 kN 1,26 2,62 kN
vV = R cos o
g = 2,55 cos 34° = 2,11 kN 1,15 = 2,42 kN
V, = 1,18 cos 34° = 0,98 kN 1,50 = 1,47 kN
celkova posouvajici sila V; = 3,09 kN 1,26 3,89 kN
Pruzné deformace
5 M, 12 5 2,23 4,222
Wg = =
48 . E . I 48 10,00 66,67
wy, = 6,2mm
5 . M, 12 5 1,03 4,222
W, = =
48 . E . I 48 10,00 66,67
w, = 29mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 4,11 kNm posouvajici sila Vg = 3,89 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 100 mm 2l
vy$ka priifezu h = 200 mm !
plocha A= 20,00 10%. mm? <l — - :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 66,67 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® | IIJ
Geometrie délka nosniku | = 4,22 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
ly = 0,00 m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 14.6.2018
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Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel priéné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
keit = 1,00
Navrhové pevnosti
fg = Kmod » fmk = 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Mye = 4.1 = 046 < 1,00
Kerit = W, N 1,00 . 666,67 . 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 6,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 2,9 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 9,1 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: stfrecha Yoq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winstf = 9,1mm < Wiim,inst = ! = 4222 = 14,1 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef )=
6,2 .( 1 + 0,80 ) = 11,2mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
2,9 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 29mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 14,0 mm
Wing = 14,0 mm < Wiim,fin = ! = 4222 = 16,9 mm
250 250 vyhovuje
2.3 Navrh a posouzeni vaznice
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 1,62 . 2,80 = 4,53 kN/m 1,35 6,11 kN/m
Ya- Yo
qq proménné zatizeni 0,75 . 2,80 = 2,10 kN/m 1,05 2,21 kN/m
f, celkové zatiZeni 6,63 kN/m 1,25 8,32 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 1,62 . 2,80 = 4,53 kN/m 1,15 5,20 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,75 . 2,80 = 2,10 kN/m 1,50 3,15 kKN/m
f, celkové zatiZeni 6,63 kN/m 1,26 8,35 kN/m

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 14.6.2018
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Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce E]mjjm]]]ﬂ]%
rozpéti konstrukce | = 3,00m -
Vnitini sily a reakce | — I ,I
M = 18 . f . 2
M, = 18 . 4,53 . 3002 = 5,09 kNm 1,15 = 5,84 kKNm
M, = 1/8 . 2,10 . 3002 = 2,36 kNm 1,50 = 3,54 kNm
celkovy moment M; = 7,46 kNm 1,26 9,39 kNm
vV = 12 . f I
Vy = 12 . 4,53 . 3,00 = 6,79 kN 1,15 = 7,79 kN
V, = 12 . 2,10 . 3,00 = 3,15 kN 1,50 = 4,73 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 9,94 kN 1,26 12,52 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 5,09 3,00 2
Wy = =
48 E I 48 10,00 106,48
w, = 45mm
5 M, § 5 2,36 3,00 2
W, = =
48 . E I 48 10,00 106,48
wy, = 2 1mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 9,39 kNm posouvajici sila Vg = 12,52 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 120 mm 2l
vyska priifezu h = 220 mm !
plocha A= 26,40 10%. mm? <l — - :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 106,48 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 968,00 10°. mm?® | IIJ
Geometrie délka nosniku | = 3,00 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
ly = 0,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
keit = 1,00
Navrhové pevnosti
f = Kmod » fmk = 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Myg = 2.39 = 072 < 1,00
Kerit = W, N 1,00 968,00 13,54
vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 14.6.2018
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = Ker b = 0,67 120,00 = 80 mm
efektivni plocha Ay = 17,69 10°. mm?
Navrhové pevnosti
oo = Kmod = fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 Vy - 3 12,52 0.72 < 1,00
2 A fud 2 17,69 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 4,5 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 2,1 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 6,6 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: stfrecha Yoq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winstf = 6,6 mm < Wiim,inst = ! 3000 = 10,0 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef
45 1 + 0,80 = 8,1 mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Wagq Kgef )=
21 1 + 0,0 . 0,80 )= 2 1mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 10,2 mm
Wins = 10,2mm < Wiim,fin = ! 3000 = 12,0 mm
250 250 vyhovuje
2.4 Navrh a posouzeni pozednice
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatéZovaci plocha YG
G, stélé zatizeni 1,62 . 0,70 . 2,80 = 3,17 kN 1,35  4,28kN
Ya- Yo
Q, proménné zatizeni 0,75 . 0,70 . 2,80 = 1,47 kN 1,05 1,54 kN
F, celkové zatizeni 4,64 kN 1,25 5,82 kN
Kombinace 2 & . YG = 0,85 1,35 = 1,15
& -6
G, stélé zatizeni 3,17 kN 1,15 3,64 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 1,47 kN 1,50 2,21 kN
F, celkové zatizeni 4,64 kN 1,26 5,84 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
14.6.2018
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Rozhodujici kombinace:
kombinace 2
Schéma konstrukce 3 F\l/
délka konstrukce | = 0,90m S|
Vnitini sily a reakce I | |
M = F .|
M, = 3,17 . 0,90 = 2,85 kNm 1,15 3,27 kNm
M, = 1,47 . 0,90 = 1,32 kNm 1,50 1,98 kNm
celkovy moment M; = 4,18 kNm 1,26 5,26 kNm
vV = F
Vy = 3,17 = 3,17 kN 1,15 3,64 kN
V, = 1,47 = 1,47 kN 1,50 2,21 kN
celkova posouvajici sila a reakce Vi = 4,64 kN 1,26 5,84 kN
Pruzné deformace
1 M, 2 1 2,85 0,90 2
Wy = =
3 E I 3 10,00 66,00
w, = 1,2mm
1 M, § 1 1,32 0,90 2
W, = =
3 E I 3 10,00 66,00
wy, = 0,5mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 5,26 kNm posouvajici sila Vg = 5,84 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 160 mm 2l
vyska priifezu h = 140 mm !
plocha A= 22,40 10°. mm® —- :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 36,59 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 522,67 10°. mm?® | tIJ
Geometrie délka nosniku | = 0,90 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni nezajisténé
k= 0,90 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku konzola typ zatiZzeni sila
keit = 1,00
Navrhové pevnosti
f = Kmod » fmk = 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Myg = 2,20 074 < 1,00
Kerit = W, N 1,00 522,67 13,54
vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 14.6.2018
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni §itka prurezu b = ke - b = 0,67 . 160,00 = 107 mm
efektivni plocha Ay = 15,01 10, mm?
Navrhové pevnosti
oo = Kmod = fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 . Vy 3 . 5,84
= = 0,40 < 1,00
2 . A . g 2 . 15,01 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 1,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 0,5 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 1,7 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: stfrecha Yoq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winstf = 1,7mm < Wiim,inst = ! = 500 = 6,0 mm
150 150 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef )=
1,2 1 + 0,80 ) = 2,1 mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
0,5 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 05mm
Celkovy koneény prahyb Wiint = 2,6 mm
Wiing = 2,6 mm < Wiim,fin = ! = 500 = 7,2 mm
125 125 vyhovuje
2.5 Zatizeni zdénou sténou
Skladba stény tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
izolace 0,160 . 1,50 = 0,24 kN/m? 1,35 0,32 kN/m?
tiha stény 0,250 . 10,00 = 2,50 kN/m? 1,35 3,38 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g zatizenina m? stény 3,10 kN/m? 1,35 4,19 kN/m?
2.6 Zatizeni klinker fasadou
Skladba stény tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
vlastnit tiha 0,150 . 18,00 = 2,70 kN/m? 1,35 3,65 kN/m?
g zatizenina m? stény 2,70 kN/m? 1,35 3,65 kN/m?
2.7 Zatizeni desky nad stavajicim vodojemem
Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
naslapna vrstva 0,025 . 22,00 = 0,55 kN/m? 1,35 0,74 kN/m?
vlastni tiha desky 0,180 . 25,00 = 4,50 kN/m? 1,35 6,08 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 5,05 kN/m? 1,35 6,82 kN/m?
Proménné zatizeni charakteristické Ya navrhove
q uZitné zatizeni 2,50 kN/m? 1,50 3,75 kN/m?
f celkové zatizeni 7,55 kN/m? 1,40 10,57 kN/m?
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2.8 Navrh a posouzeni desky nad stavajicim vodojemem
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 5,05 1,30 = 6,57 kN/m 1,35 8,86 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 2,50 1,30 = 3,25 kN/m 1,05 3,41 KN/m
f, celkové zatiZeni 9,82 kN/m 1,25 12,28 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 5,05 1,30 = 6,57 kN/m 1,15 7,53 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 2,50 1,30 = 3,25 kN/m 1,50 4,88 kKN/m
f, celkové zatiZeni 9,82 kN/m 1,26 12,41 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 2,00m -
Vnitini sily a reakce | — I ,I
M = 1/8 f 2
M, = 1/8 6,57 2,002 = 3,28 kNm 1,15 = 3,77 kNm
M, = 1/8 3,25 2,002 = 1,63 kNm 1,50 = 2,44 kNm
celkovy moment M; = 4,91 kNm 1,26 6,20 kNm
vV = 12 f I
V, = 12 6,57 2,00 = 6,57 kN 1,15 = 7,53 kN
V, = 1/2 3,25 2,00 = 3,25 kN 1,50 = 4,88 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 9,82 kN 1,26 12,41 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 3,28 2,002
Wy = =
48 E I 48 31,00 486,00
wy, = 0,1mm
5 M, 2 5 1,63 2,002
w, = =
48 E I 48 31,00 486,00
w, = 0,0mm
w; = 0,1 mm
Zatizeni Mg = 6,20 kNm Vy = 12,41 kN
< ©
Navrh prarezu, betonu
Rozméry b = 1,00m Yo = 1,50 As j
h =018m O = 1,0 | b |'5
Beton C25/ 30 fo = 25,00 MPa
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 486.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,180 m? n = 1,00 A = 0,80
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Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa Ys = 1,15
Pocet ks na b 6,67 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Pramér vyztuze 210 &g = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 30 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 524 .10-6 m?
d; = 35mm d = 145 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 189 .10-6 m? < 524 .10-6 m?
As max = 7200 .10-6 m? > 524 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 31,45 kNm > My = 6,20 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy, . Q 6,57 + 0,50 . 3,25
= = 0,83
G +Q 6,57 + 3,25
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Migp = 0,83 . My
Mgy = 0,83 . 4,91 = 4,10 kNm
PrGzna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,83 . wy
Welgp = 0,83 . 0,14 = 0,1 mm
Rozpéti konstrukce | = 2,00m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do - Beltto) = 2,51 . 0,98 = 2,47
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = oo - Ps(ttp) = 3,47 . 0,98 = 3,42
Celkové pomérné smrstovani
€cs = ecdlt) F eca(t) = 0,000558 + 0,000037 = 0,0005952
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prafezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Eem - Ic = 31,00 . 486,00 = 15,07 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 8,94 . 0,0005193 = 4,64 MNm?
M. = 15,58 kNm > M = 4,10 kNm trhliny se neoéekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i +( 1-8 *  Ecerr-lr - &
B = 464 .( 1 = 0,50 )+ 1,31 . 0,50 = 2,98 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weior = Weigp - My | Mg = 0,1 . 4,10 | 4,10 = 0,1 mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcrp = Welor = Eem - le | Egef - |; = 0,1 . 15,07 | 4,64 = 0,4 mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weg = Weigp = Welcr = 0,1 = 01 = 0,0 mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigg = Weig -« Eem-lc | B = 0,00 . 15,07 | 2,98 = 0,0 mm
w; = Weierp F Weigg = 0,4 + 0,0 = 0,4 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k . 1res . 2= 0,089 . 000276 . 2,00 >= 1,0 mm
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Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrst'ovani
Wiim = I | 250 = 2,00 | 250
Wee = Wy + W = 0,4 + 1,0
We = 1,4mm < Wim = 8,0 mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I I = 4,10 0,0477 | 0,000147
c. = 1,33 MPa < 0,45 fox = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy, = Oe - My d-x) 1 I
oy = 22,38 . 4,10 0,097 / 0,000147
oy = 60,59 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni M, = 4,91 kNm
M = 14,42 kNm > M, = 4,91 kNm trhliny se neocekavaji
wg = 0,00 mm < Wiim = 0,30 mm Sifka trhliny vyhovuje
2.9 Navrh a posouzeni ZB tramu na konci desky
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zat. Sifka nebo vySka YG
stalé zatizeni stfechy 1,62 . 2,10 = 3,40 kN/m
tiha stény 3,10 1,50 = 4,65 kN/m
tiha klinker fasady 2,70 1,90 = 5,13 kN/m
stalé zatizeni z desky 5,05 1,10 = 5,56 kN/m
prifez tramu
vlastni tiha 25,00 0,25 . 0,58 = 3,63 kN/m
g, stalé zatizeni 22,36 kN/m 1,35 30,18 kN/m
Ya- Vo1
proménné zatizeni stfechy 0,75 . 2,10 = 1,58 kN/m
proménné zatizeni z desky 2,50 1,10 = 2,75 kN/m
q4 proménné zatizeni 4,33 kKN/m 1,05 4,54 KN/m
f; celkové zatizeni 26,68 kN/m 1,30 34,72 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .76
g, stalé zatizeni 22,36 kN/m 1,15 25,65 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 4,33 kKN/m 1,50 6,49 KN/m
f, celkové zatizeni 26,68 kN/m 1,20 32,14 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce E]mjjm]]]ﬂ]%
rozpéti konstrukce | = 3,20m -
Vnitini sily a reakce | — I ,I
M = 18 . f ?
M, = 18 . 22,36 . 3202 = 28,62 kNm 1,35 = 38,63 kNm
M, = 1/8 . 4,33 . 3202 = 5,54 kKNm 1,05 = 5,81 kKNm
celkovy moment M; = 34,15 kNm 1,30 44,44 kNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 . 22,36 . 3,20 = 35,77 kN 1,35 = 48,29 kN
V, = 12 . 4,33 . 3,20 = 6,92 kN 1,05 = 7,27 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 42,69 kN 1,30 55,55 kN
Pruzné deformace
_ 5 . M, . I’ _ 5 . 2862 . 3202
Yo = 48 . E . I B 48 . 31,00 . 4064,83
wy, = 0,2mm
5 . M, . I’ 5 . 554 . 3202
w, = =
48 . E . I 48 . 31,00 . 4064,83
w, = 0,0mm
w; = 0,3mm
Zatizeni My = 44,44 kNm V4 = 55,55 kN
< ©
Navrh prarezu, betonu
Rozméry b = 0,25m Ye = 1,50 A ;[
h = 0,58m Oge = 1,0 | b I'é
Beton C25/ 30 f = 25,00 MPa
E.n, = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 4065.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,145m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa s = 1,15
Pocet ks na b 4,00 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Primér vyztuze 210 gy = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 40 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 314 .10-6 m?
d; = 45mm d = 535mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 174 .10-6 m? < 314 .10-6 m?
As max = 5800 .10-6 m? > 314 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 70,84 kNm > My = 44,44 KNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
Vrde = 47,88 kN < Vy = 55,55 kN
nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi!
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Navrh smykové vyztuze
Pramér vyztuze 28 Ay = 101.10-6 m?
Stfiznost 2 sklon trmink: o =190,00 °
vzdélenost tF. s = 200 mm vliv tlakové sily: Oy = 1,00
Kontrola vzdalenosti trfrminku Smax = 0,75 d ( 1 + cota )
Smax = 0,75 535 | 1 + 0,00 )
Vzdalenost trminku Smax = 400mm > 200 mm vyhovuje
Omezeni smyk. vyztuzeni pw = 0,00201 > 0,00080 vyhovuje
Unosnost tlakovych diagonal
VRdmax = 373,58 kN > Vy = 55,55 kN vyhovuje
Unosnost smykové vyztuze v $ikmé trhliné
Vkas = 263,07 kN > Vg = 55,55 kN vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy, . Q 22,36 + 0,50 . 4,33
= = 0,92
G +Q 22,36 + 4,33
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Mg = 0,92 My
Mp = 0,92 . 34,15 = 31,38 kNm
PrGzna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,92 . wy
Weigp = 0,92 . 0,29 = 0,3 mm
Rozpéti konstrukce | = 3,20 m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 166m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do - Boltto) = 2,52 . 0,98 = 248
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = oo - Ps(ttp) = 349 . 0,98 = 343
Celkové pomérné smrstovani
€cs = ecdlt) F eca(t) = 0,000558 + 0,000037 = 0,0005955
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prafezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Eem - e = 31,00 . 4064,83 = 126,01 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 8,91 . 0,0044687 = 39,80 MNm?
M = 41,70 kNm > Myge = 31,38 kNm trhliny se neocekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ec.eff i '( 1 - & )+ Ec,eff- i &
B = 39,80 .( 1 =050 )+ 11,82 . 0,50 = 25,81 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weior = Weigp - My | Mg = 0,3 31,38 [ 31,38 = 0,3mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcry = Weicr - Eem - le | Egeft - |; = 0,3 126,01 | 39,80 = 0,8 mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weig = Weigp = Welcr = 03 =03 = 0,0 mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weiggy = Weig - Eem-lc | B = 0,00 126,01 | 25,81 = 0,0 mm
Ws = Wel,cr,(b + WeI,B.(b = 0,8 + 0,0 = 0,8 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k . 1res 2= 0,089 0,00075 . 3,20 = 0,7 mm
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Wi = I [ 250 =
Weel = Wi + Wes =
Wee = 1,5mm <

Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G¢ = Mk . X /

3,50 MPa <

Gc

Kontrola napéti ve vyztuzi

Ox = Ole Mk
oy = 22,46 31,38
o, = 205,66 MPa <

Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni
M = 37,73 kNm >

w, = 0,00 mm <

Zatizeni - liniové

Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrst'ovani

3,20 /
0,8 +

250

Wiim =

0,45

@-x I
0,387 /

0,8 . fu

My
M,
Wiim

2.10 Navrh a posouzeni ZB tramu konzoly

0,7
12,8 mm

31,38

0,001327

= 34,15 kNm
34,15 kNm
0,30 mm

strana -15-
vyhovuje
0,1478 [ 0,001327
0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje

trhliny se neocekavaji
Sifka trhliny vyhovuje

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Zatizeni - osamélé bremeno

ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
tiha stény 3,10 . 2,00 = 6,20 kN/m
tiha klinker fasady 2,70 . 2,50 = 6,75 kN/m
prifez tramu
vlastni tiha 25,00 0,23 . 0,58 = 3,34 kN/m
g, stalé zatizeni 16,29 kN/m 1,35 21,98 kN/m
Ya- Vo1
q4 proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatizeni 16,29 kN/m 1,35 21,98 kN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .76
g, stalé zatizeni 16,29 kN/m 1,15 18,69 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kKN/m
f, celkové zatizeni 16,29 kN/m 1,15 18,69 kN/m

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Kombinace 1 Ya
reakce z tramu na konci desky od stalého zatizeni 35,77 kN
reakce z konzoly pozednice od stalého zatizeni 3,17 kN
G, stalé zatizeni 38,94 kN 1,35 52,57 kN
Ya- Vo,
reakce z tramu na konci desky od proménného zatizeni 6,92 kN
reakce z konzoly pozednice od proménného zatizeni 1,47 kN
Q; proménné zatizeni 8,39 kN 1,05 8,81 kN
F; celkové zatizeni 47,33 kN 1,30 61,38 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Schéma konstrukce

Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni:

Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno:

kombinace 1

kombinace 1

II]II]II]II]f]]]]]]]]]]Iﬁ/

strana -16-
Kombinace 2 &1 -Ya
G, stélé zatizeni 38,94 kN 1,15 44,68 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 8,39 kN 1,50 12,59 kN
F, celkové zatizeni 47,33 kN 1,21 57,27 kN

F

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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geometrie konstrukce | = 230m ~
Vnitini sily a reakce §
M = 12 . f ? | |
Mg = F | )
Mg = 12 . 16,29 2302 = 43,07 kNm 1,35 = 58,15 kNm
Mg, = 38,94 2,30 = 89,56 kNm 1,35 = 120,90 kNm
moment od stalého zatizeni Migg = 132,63 kNm 1,35 179,05 kNm
M, = 12 . 0,00 2302 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
Mg, = 8,39 2,30 = 19,30 kNm 1,05 = 20,26 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 19,30 kNm 1,05 20,26 kNm
celkovy moment Mz = 151,93 kNm 1,31 199,31 kNm
V; = f I
Vg = F
Vig = 16,29 2,30 = 37,46 kN 1,35 = 50,56 kN
Veg = 38,94 = 38,94 kN 1,35 = 52,57 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 76,39 kN 1,35 103,13 kN
Vig = 0,00 2,30 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veq = 8,39 = 8,39 kN 1,05 = 8,81 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 8,39 kN 1,05 8,81 kN
celkova posouvajici sila Vig = 84,78 kN 1,32 111,94 kN
Pruzné deformace
1 M 2 1 M 2
wp = +
4 E I 3 E I
1 . 43,07 2,302 1 . 89,56 2,302
wy = +
4 . 31,00 3739,65 3 . 31,00 3739,65
w, = 1,9mm
1 . 0,00 2,302 1 . 19,30 2,302
wy = +
4 . 31,00 3739,65 3 . 31,00 3739,65
w, = 0,3mm
w; = 2,1mm
Zatizeni Mg = 199,31 kNm V4 = 111,94 kN
< ©
Navrh prarezu, betonu
Rozméry b = 0,23m Yo = 1,50 As j
h = 0,58 m O = 1,0 | b |'5
Beton C25/ 30 f = 25,00 MPa
E.n, = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 3740.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A. = 0,133 m? n = 1,00 A = 0,80
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Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti

strana -17-
= 1,15
= 200,00 GPa
= 0,62
= 1140 .10-6 m?
= 529 mm
vyhovuje
vyhovuje
vyhovuje

nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi!
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= 90,00 °
= 1,00
+ cota )

+ 0,00 )
vyhovuje
vyhovuje

vyhovuje

0,94

142,28 kNm

2,0 mm

tO.s

t (25 let)
B

vyhovuje

9125
0,50

Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa Ys
Pocet ks na b 3,00 ks f,g = 434,78 MPa Es
Primér vyztuze @22 &g = 2,17 Epal 1
Kryti vyztuze c = 40 mm Plocha vyztuze na b As prov
d; = 51mm d
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 158 .10-6 m? < 1140 .10-6 m?
As max = 5336 .10-6 m? > 1140 .10-6 m?
Otlac¢eni betonu
Mgrg = 230,23 kNm > Mg = 199,31 kNm
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
Vrde = 67,47 kN < Vy = 111,94 kN
Navrh smykové vyztuze
Pramér vyztuze 28 Ay = 101.10-6 m?
Stfiznost 2 sklon tfrmink: o
vzdélenost tf. s = 200 mm vliv tlakové sily: Olew
Kontrola vzdalenosti trfrminku Smax = 0,75 d ( 1
Smax = 0,75 529 | 1
Vzdalenost trminku Smax = 397 mm > 200 mm
Omezeni smyk. vyztuzeni pw = 0,00219 > 0,00080
Unosnost tlakovych diagonal
Vrdmax = 339,84 kN > Vy = 111,94 kN
Unosnost smykové vyztuze v $ikmé trhliné
Vras = 260,12 kN > Vy = 111,94 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy, . Q _ 132,63 + 0,50 19,30
G +aQ B 132,63 + 19,30
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Mg = 0,94 My
Mcgp = 0,94 151,93
Prizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,94 . wy
Welgp = 0,94 . 2,15
Rozpéti konstrukce | = 2,30 m Zacatek smrstovani (dny)
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny)
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 162m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do Be(t,to) = 2,55 . 0,98 = 2,51
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = do Bs(tto) = 3,52 . 0,98 = 3,47
Celkové pomérné smrstovani
€cs = ecdlt) F eca(t) = 0,000558 + 0,000037 = 0,000596
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Deformace od dlouhodobého zatizeni

Eem - I = 31,00 . 3739,65

Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrst'ovani

Ecert - i = 8,84 . 0,0049741 = 43,99 MNm?
M.k = 51,47 kNm < My, = 142,28 kNm
Ohybova tuhost priiezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - li -( 1 -8 M Ecer-lir
B = 43,99 .( 1 =093 )+ 28,35
Prdzna deformace do vzniku trhlin
Weler = Welgp Myt | Migp = 2,0
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Weicrp — Wel cr Eem-le | Ecerr- | = 0,7
Priizna deformace po vzniku trhlin
Weig = Weigp = Welcr = 20 - 07
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigy = We B Eem-loc | B = 1,28
wg = Weierp F Weigg = 1,9 + 51
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
W = k Urgs 2= 0,089

Wiim = I | 150 = 2,30 | 150
Wee = Wy + W = 7,0 + 0,6
Wee = 7,6 mm < Wim = 15,3 mm
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I I = 142,28
c:. = 11,10 MPa < 0,45 . fi
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy, = Ol My @d-x) 1 I
oy = 22,61 142,28 0,279 / 0,003205
Oy = 279,97 MPa < 0,8 . fy
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 151,93 kNm
My = 37,96 kNm < My = 151,93 kNm
w, = 0,29 mm < Wim = 0,30 mm

= 115,93 MNm?
Ohybova tuhost betonového prarezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim

Ohybova tuhost betonového prirezu bez vyztuze z vypocéetniho modelu bez uvazovani dotvarovani

strana -18-
trhliny se o¢ekavaji
- €
. 0,93 = 29,37 MNm?
51,47 | 142,28 = 0,7mm
115,93 | 43,99 = 1,9mm
= 1,3mm
115,93 | 29,37 = 51mm
= 7,0 mm
0,00132 2,30 2= 0,6 mm
vyhovuje
0,2501 [ 0,003205
= 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
= 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje

2.11 Navrh a posouzeni konzoly pro vyneseni klinker fasady

trhliny se ocekavaji
Sifka trhliny vyhovuje

Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
vySka zatézovaci Sirka Ya
G, stalé zatizeni 2,70 2,50 1,00 = 6,75kN 1,35  9,11kN
Ya- Vo,

Q uzitné zatizeni 0,00 kN 1,05 0,00 kN

F, celkové zatizeni 6,75 kN 1,35 9,11 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
G, stélé zatizeni 6,75 kN 1,15  7,75kN
Ta
Q, uzZitné zatizeni 0,00 kN 1,50 0,00 kN
F, celkové zatizeni 6,75 kN 115 7,75kN
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1
Schéma konstrukce 3 F\l/
délka konstrukce | = 0,300 m $|
Vnitini sily a reakce | | |
M = F .|
M, = 6,75 . 0,30 = 2,03 kNm 1,35 = 2,73 kNm
M, = 0,00 . 0,30 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
celkovy moment M; = 2,03 kNm 1,35 2,73 kNm
vV = F
Vy = 6,75 = 6,75 kN 1,35 = 9,11 kN
V, = 0,00 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 6,75 kN 1,35 9,11 kN
Zatizeni Mg = 2,73 kNm Vg = 9,11 kN
Navrh prarezu, betonu = ol
Rozméry b =100m Yo = 1,50 A
h =018 m o = 1,0 =
Beton C25/ 30 fo = 25,00 MPa ’I'L‘l'
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 486.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,180 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa s = 1,15
Pocet ks na b 6,67 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Pramér vyztuze 210 &g = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 40 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 524 .10-6 m?
d; = 45mm d = 135mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 176 .10-6 m? < 524 .10-6 m?
As max = 7200 .10-6 m? > 524 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 29,18 kNm > My = 2,73 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
Vrde = 69,09 kN > Vy = 9,11 kN
vyhovuje, neni nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi
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2.12 Navrh a posouzeni podzemni stény
Navrhovy pristup 3 Kombinace 1 Al + M2 + R3
soucinitel zatizeni pro stalé zatizeni Yeg = 1,35
soucinitel zatizeni pro proménné zatiZeni Yeq = 1,50
Parametry zeminy zemina S5 SC pisek hlinity nebo jilovity
Pun 0° R Pefn 26° R
Pug = = =0 Pefd = = =2
Yo 1,25 Yo 1,25
y = 18,5kg/m?
Soucinitel zemniho tlaku
K, = 1 = sing = 1 = sin21° = 0,64
Zatizeni stény Ko Y
f, uzitné zatizeni 2,50 0,64 = 1,61 kN/m? 1,50 2,42 kN/m?
f, zemina 18,50 2,70 0,64 = 32,21 kN/m? 1,35 43,49 kN/m?
Zatizeni nosniku h - (v/2) h zat. vyska v Y
g stalé zatizeni 32,21 2,20 / 2,70 )- 1,00 = 26,25 kN/m 1,35 35,43 kN/m
q uzitné zatizeni 1,61 1,00 = 1,61 kN/m 1,50 2,42 kN/m
Schéma konstrukce = I
! =] <
Vodorovné pnuty prosty nosnik vysky v od P ——1\
spodni hrany stény. = —\
e\
e —— —
. l-==§§
Geometrie 1\
e\
= h e ———\
h =270m e
=\
| =3,30m :ss§§
=\
v =1,00m v 5 Py
i ——————
N " 2 %&A%
Vnitini sily a reakce ‘?LJ
1
M = 18 . f & f2
M, = 1/8 26,25 3302 = 35,73 kNm 1,35 = 48,23 kNm
M, = 1/8 1,61 3302 = 2,19 kNm 1,50 = 3,29 kNm
celkovy moment M; = 37,92 kNm 1,36 51,53 kNm
vV = 12 . f |
Vg = 1/2 26,25 3,30 = 43,31 kN 1,35 = 58,47 kN
Vy = 1/2 1,61 3,30 = 2,66 kN 1,50 = 3,99 kN
celkova posouvajici sila a reakce Vi = 45,97 kN 1,36 62,46 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 . 3573 3,30
W, = =
¢ 48 E | 48 31,00 1013,92
wy, = 1,3mm
5 . M, § 5 . 219 3,302
Wq = =
¢ 48 E | 48 31,00 1013,92
wy, = 0,1mm
w; = 1,4mm
Zatizeni My = 51,53 kNm V4 = 62,46 kN
Navrh prarezu, betonu < O
Rozméry b =1,00m Ye = 1,50 As
h =0,23 m o = 1,0 S
Beton C25/ 30 fo = 25,00 MPa J'LJ‘
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa f.g = 16,67 MPa
Il = 1014 .10-6 m* fom = 38,00 MPa €cu3 = 3,50
A, = 0,230 m? n = 1,00 A = 0,80

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Navrh ohybové vyztuze tFida taznosti
Vyztuz B500 B f« = 500,00 MPa vs = 1,15
Pocet ks na b 6,67 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Pramér vyztuze 212 &g = 2,17 Epar = 0,62
Kryti vyztuze c = 30 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 754 .10-6 m?
d; = 36 mm d = 194 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 252 .10-6 m? < 754 .10-6 m?
As max = 9200 .10-6 m? > 754 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgqy = 60,37 kNm > My = 51,53 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
VRace = 99,35 kN > Vy = 62,46 kN

vyhovuje, neni nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi

Posouzeni - MSP - Deformace

Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci

G + yo . Q 35,73 + 0,50 . 2,19
= = 0,97
G +Q 35,73 + 2,19
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Mg = 0,97 . M
Mp = 0,97 . 37,92 = 36,83 kNm
Prizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,97 . wy
Weigp = 0,97 . 1,37 = 1,3 mm
Rozpéti konstrukce | = 3,30 m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do - Beltto) = 242 . 0,98 = 2,37
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = oo - Ps(ttp) = 3,34 . 0,98 = 3,28
Celkové pomérné smrstovani
Ecs = ecd(t) F eca(t) = 0,000472 + 0,000037 = 0,0005094

Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prafezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani

Eem - e = 31,00 . 1013,92 = 31,43 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim

Ecert - i = 9,19 . 0,0011095 = 10,20 MNm?
M = 26,29 kNm < Myqp = 36,83 kNm trhliny se ocekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ec.eff . Ii '( 1 = & )+ Ec,eff- Iir . &
B = 10,20 .( 1 =075 )+ 3,35 . 0,75 = 5,10 MNm?

Prizna deformace do vzniku trhlin

Weior = Weigp = Mer it / Mo = 1,3 . 26,29 | 36,83 = 0,9 mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcrp = Weicr - Eem - le | Egeft - |; = 0,9 . 31,43 | 10,20 = 29mm

PrGzna deformace po vzniku trhlin

WelB = Weigp = Welcer = 1,3 - 0,9 = 0,4 mm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigg = Weig -« Eem-lc | B = 0,38 . 31,43 [ 510 = 23mm
W = Weicrg T Weipg = 29 + 23 = 53 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k . 1res . 2= 0,089 . 0,00240 3,30 = 2,3 mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrstovani
Wiim = I | 250 = 3,30 / 250
W = Wi + Wes = 53 + 2,3
We = 7,6 mm < Wim = 13,2 mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I = 36,83 . 0,0650 / 0,000364
c. = 6,57 MPa < 0,45 . fo = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = O¢ - M, (d-x) [ I
oy = 21,75 . 36,83 0,129 / 0,000364
oy = 283,44 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 37,92 kNm
M« = 23,78 kNm < M, = 37,92 kNm trhliny se o¢ekavaji

Wy 0,25 mm < Wim = 0,30 mm

2.13 Zatizeni zelezobetonovou sténou

Sirka trhliny vyhovuje

Skladba stény tloustka objemova tiha  charakteristické YG navrhové
izolace 0,160 . 1,50 = 0,24 kN/m? 1,35 0,32 kN/m?
tiha stény 0,230 . 25,00 = 5,75 kN/m? 1,35 7,76 kN/m?
omitka 0,020 . 18,00 = 0,36 kN/m? 1,35 0,49 kN/m?
g zatizenina m? stény 6,35 kN/m? 1,35 8,57 kN/m?
2.14 Navrh a posouzeni zakladové desky
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
délka poloviny stény Yo
reakce z konzolového tramu od stalého zat. 76,39 / 1,60 = 47,75 KN/m
zat. Sitka nebo vyska
stalé zatizeni stfechy 1,62 . 2,80 = 4,53 KN/m
stalé zatizeni z desky 5,05 . 1,10 = 5,56 kN/m
tiha podzemni stény 6,35 . 4,50 = 28,58 kN/m
g, stalé zatizeni 86,40 kN/m 1,35 116,64 kN/m
Ya- Vo,1
reakce z konzolového tramu od proménn. zat. 8,39 / 1,60 = 5,24 KN/m
proménné zatizeni stfechy 0,75 . 2,80 = 2,10 kN/m
proménné zatizeni z desky 250 . 1,10 = 2,75 kN/m
q4 proménné zatizeni 10,09 KN/m 1,05 10,60 KN/m
f, celkové zatiZeni 96,50 kN/m 1,32 127,24 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15

& -6
g, stalé zatizeni 86,40 kN/m 1,15 99,15 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 10,09 KN/m 1,50 15,14 KN/m
f, celkové zatiZeni 96,50 kN/m 1,18 114,29 kN/m

Rozhodujici kombinace: kombinace 1 Frax = 127,24 kN/m
Charakteristika podlozi

modul stlacitelnosti podloZi C = 30,00 MN/m* zemina nebo jil (vlhky)
Navrh prarezu a betonu

Sitka desky b =11,00m

tloustka desky h =10,28 m

beton C25/ 30 E.n = 31,00 GPa

moment setrvacnosti desky

| = 1712 . b . h = 1712 . 1,00 . 0,282
Vnitini sily a deformace

k

r=(

r =(

o=

0,0018 m*

. b = 30,00 . 1,00 = 30,00 MPa
K )1/4
31,00 . 0,0018 | 3000 )" = 1,66m

< » » O
m
—

Moment

My = -F . r . e™? . sin @
Posouvajici sila

Q= -F . e ( coso - sing )
Rovnice ohybové ¢ary (deformace)

2 . F . e’ . COSQ

v =

Napéti v zakladové spare
p= C .v - 25 . 1,35 . h
Tabulka grafu hustota grafu 0,50 m
y P Mgy Qq v P
m kNm kN 10" . mm kPa
0,00 0,00 0,00 127,24 -51,16 -162,92
0,50 0,30 46,35 61,92 -36,13 -117,85
1,00 0,60 65,48 17,85 -23,05 -78,61
1,50 0,90 67,13 -8,66 -12,80 -47,84
2,00 1,21 59,01 -22,00 -5,46 -25,84
2,50 1,51 46,63 -26,34 -0,72 -11,60
3,00 1,81 33,58 -25,17 1,98 -3,52

}28,88 [ vzdatenosty

120,00
100,00
80,00

60,00 -
40,00
20,00 -
0,00
-20,0

o0y 0su——tou 750 0

-60,00
-80.00 /
-100,00
-120,00
-140,00
-160,00
-180,00

vysledky

==@— momenty == posouvajici sily deformace =—hr=napéti
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Zatizeni My = 67,13 kNm
Navrh prarezu, betonu
Rozméry b = 1,00 m
h = 0,28m
Beton C25/ 30
E.n = 31,00 GPa
l. = 1829.10-6 m*
A, = 0,280 m?
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B
Pocet ks na b 6,67 ks
Pramér vyztuze 216
Kryti vyztuze c = 40 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 302 .10-6 m?
As max = 11200 .10-6 m?
Otlac¢eni betonu
Mgpg = 125,02 kNm >
Posouzeni - MSU - Smyk
Unosnost betonu ve smyku
Vrde = 130,75 kN >

Posouzeni - MSP - Omezeni napéti

fyd

Syd

Plocha vyztuze na b

1340 .10-6 m?
1340 .10-6 m?

My

Vq

Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci

strana -24-
127,24 kN
< ©
1,50
As
1,0 —
°
25,00 MPa Lo |
2,60 MPa fog = 16,67 MPa
38,00 MPa €3 = 3,50
1,00 A = 0,80
500,00 MPa Ys = 1,15
434,78 MPa E; = 200,00 GPa
2,17 Epal,1 = 0,62
Asprov = 1340 .10-6 m?
48 mm d = 232mm
vyhovuje
vyhovuje
67,13 kNm vyhovuje

ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm

127,24 kN

vyhovuje, neni nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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G + vy . Q _ 86,40 + 0,50 10,09 _
G +aQ - 86,40 + 10,09 = 0%
Moment od charakteristické kombinace M, = Mg |y
M, = 67,13 | 1,32 = 50,91 kNm
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Migp = 0,95 . M
Mgp = 0,95 . 50,91 = 48,25 kNm
Kontrola napéti v betonu
G, = My x I = 48,25 0,0910 / 0,000834
o, = 5,26 MPa < 0,45 fox = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy, = Ol My @d-x) 1 I
oy = 21,88 48,25 0,141 / 0,000834
oy = 178,48 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni M, = 50,91 kNm
M = 35,69 kNm < M, = 50,91 kNm trhliny se ocekavaji
wgy = 0,216 mm < Wiim = 0,30 mm Sifka trhliny vyhovuje
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2.15 Stanoveni minimalni inosnosti zeminy v zakladové spare
zatizeni z horni stavby odhad tihy podlahy v€. uzitného zatizeni
napéti v zakladové spare 162,92 + 15,00 = 177,92 kPa
minimalni pozadovana unosnost 180,00 kPa

2.16 Navrh a posouzeni excentrického ulozeni zdéné stény

Geometrie vychazejici z predpokladu, ze zatizeni nesmi l\’
vystoupit z jadra prarezu ulozeni:
T
T ) X  »— - X T/2 /2

« “ - - min.
Tloustka stény T = 250 mm T/4 = 63 mm 2 T-X)/3
Vylozeni stény X = 20 mm T-X X

Posouzeni 20 mm < 63 mm

vyhovuje, excentricita nevystoupi z jadra prafezu
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3. Navrh a posouzeni opérné stény

Navrh geomerie stény

vyska stény H = 1,70 m
tloustka stény vV = 0,70 m
Sitka zakladu B = 1,25 m
vysSka zakladu T = 0,80 m
hloubka zalozZeni D= 0,80 m
délka zakladu L = 4,30 m
sklon terénu B =0°
sklon zakladu o =0°
tloustka B, = 0,55m
tloustka B; = 1,25 m
soucinitel tfeni v pracovni spare u = 0,60
Navrhovy pristup 1 Kombinace 2
Uzitné zatizeni na povrchu ps = 1,5 kN/m? 1,30
Objemova tiha betonu Yod = 23 kN/m® 1,00
Parametry zasypu zemina S4 SM
typ zeminy )nesoudrzna
®n 28°
Pg = = = 2240° Cq
Yo 1,25
Uhel tfeni na rubu stény o8y = 1/2 . 22,40°
Yq = 18,0kg/m* 1,00 = 18,00 kg/m?
soucinitel aktivniho zemniho tlaku
K, = 0,41
hloubka, do které zemina nepUsobi tlakem u soudruznych zemin
hea = 2 .c¢C — - 2 . 0,00
vy . Ky 18,00 0,41 7%
Vyslednice zemniho tlaku na bm na rubu stény
Su = 112 o H - he
S,y = 12 18,00 . 1,70 - 0,00
Saix = Sa1 . cosd = 10,58 . cos 11,20°
SIS S, . sind = 10,58 . sin 11,20°
Vyslednice zemniho tlaku na bm na rubu zakladu
Sw = Ya o H - he ). K
S, = 18,00 .( 1,70 - 0,00 ) 0,41
S.ox = Ss . cosd = 9,96 . cos 11,20°
Sa, = Sp . sind = 9,96 . sin 11,20°
Su = 112 Yd T Ka
S;3 = 12 18,00 0,802 0,41
ST Sa3 . COS O = 2,34 . cos 11,20°
Sa, = Sa;3 . sind = 2,34 . sin 11,20°

1,95 kKN/m?
23,00 kN/m?®

pisek hlinity nebo jilovity

0

kPa

Ye
11,20°

0,00 m

Ka
0,41
10,38 kN/m
2,05 kN/m

T
0,80

9,77 kN/m

1,93 kN/m

2,34 kN/m
2,30 kN/m
0,46 kN/m

Vyslednice zemniho tlaku od uzitného zatizeni na povrchu na bm stény na rubu stény

Sa4 =
Sa4x =

Sa4z =

Pq
Sa4
Sa4
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H

. cosd

. sind

. Ky =

1,35
1,35

1,95
. cos 11,20°
. sin 11,20°

1,70
1,32 kN/m
0,26 kN/m

1,25

hcaZ =H

. 0,41

min hg,

= 10,58 kN/m

= 9,96 KN/m
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+ R1

= 0,00 kPa

= 1,70 m
= 0,00 m

= 1,35kN/m
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Sas = Pq T K,
Sasx = Sas . cosd =
S5, = Sss . sind =
Vlastni tihy stény
G, = \% H . Ybd
G, = 12 B,
G, = 12 0,55
G = B T . Ybd
Posouzeni stability v pracovni spare
S.i, = 2,05 kN/m
Sa, = 0,26 kN/m
G, = 27,37 kN/m
G, = 10,75 kN/m
celkova svisla sila V, 40,44 kN/m
Saix = 10,38 kN/m
Sux = 1,32 kN/m
celkova vodor. sila H, 11,70 kN/m

Excentricita stény - podminka celé tlacené spary
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€1abs — M, /v, =
€abs = 0,01 m < 1/6 B;
Posunuti stény
H, = 11,70 kN/m <
Posouzeni v zakladové spare
SIS 2,05 kN/m
S, = 1,93 kN/m
Su, = 0,46 kN/m
Sa = 0,26 kN/m
Sus, = 0,12 kN/m
G, = 27,37 kN/m
G, = 10,75 kN/m
G; = 23,00 kN/m
celkova svisla sila V, 65,95 kN/m
Saix = 10,38 kN/m
Sax = 9,77 kN/m
Sax = 2,30 kN/m
Sax = 1,32 kN/m
Susx = 0,12 kN/m
celkova vodor. sila H, 23,89 kN/m
Excentricita zakladu - podminka celé tlacené spary
€2abs — M, |V, =
€2abs = 0,20 m < 1/6 B
Efektivni plocha
By = B - 2 e
Ay = 0,84 m?

Vyslednice zemniho tlaku od uzitného zatizeni na povrchu na bm stény na rubu zakladu
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= 1,95 0,80 . 0,41 = 0,63 kN/m
0,63 . cos11,20° = 0,62 kN/m
0,63 . sin11,20° = 0,12 kN/m
= 0,70 1,70 . 23,00 = 27,37 kN/m
H . Ybd
1,70 . 23,00 = 10,75 kN/m
= 1,25 0,80 . 23,00 = 23,00 kN/m
Maix = -10,38 . 0,57 = -5,88 kN
Ma1, = 2,05 . 0,63 = 1,28 kN
Masx = -1,32 . 057 = -0,75 kN
Moy, = 0,26 . 0,63 = 0,16 kN
Mg = 27,37 . 0,28 = 7,53 kN
Mg, = 10,75 . -0,26 = -2,78 kN
celk. moment ke stfedu prac. spary M, -0,43 kN
0,43 | 40,44
= 1/6 1,25 = 0,21m vyhovuje
BV = 0,60 . 40,44 = 24,26 kN/m
vyhovuje
Maix = -10,38 1,37 = -14,18 kN
Ma1, = 2,05 . 0,63 = 1,28 kN
Maox = -9,77 . 0,40 = -3,91 kN
Mao, = 1,93 . 0,63 = 1,21 kN
Masx = -230 . 027 = -0,61 kN
Mas, = 0,46 . 0,63 = 0,28 kN
Masx = -1,32 1,65 = -2,18 kN
Mayz = 0,26 . 0,63 = 0,16 kN
Masx = -0,62 . 0,40 = -0,25 kN
Mas, = 0,12 . 0,63 = 0,08 kN
Mg = 27,37 . 0,28 = 7,53 kN
Mg, = 10,75 . -0,26 = -2,78 kN
celk. moment ke stfedu zakl. spary M, -13,37 kN

-13,37

/

65,95

1/6 1,25

1,25 -

. 0,20

vyhovuje

= 0,84m
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Parametry zakladové pudy zemina F4 pevna CS jemnozrnna zemina piscita
Pun 5° Cy 70 kPa
Pug = = = 4,00° Cyg = = = 56,00 kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
Pe 22° Cef 14 kPa
Potg = —— = = 17,60° Cota = —= = 11,20 kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
y = 18,5kg/m?
Kontrola stability proti posunuti
Vg - tg0 + c . Ag
65,95 . tg17,60° + 11,20 . 0,84 = 30,38 kN > H, = 23,89kN
vyhovuje
Posouzeni zakladu na unosnost - dlouhodoba unosnost - odvodnéné podminky
R/IA = c . Ne¢ . b, . Sc e
+ q . Ng . b, . Sq o g
+ 0,5 . Y . Bes . N, b, S, iy
R/IA = 11,20 . 12,79 . 1,00 . 1,07 . 0,49
+ 14,80 . 5,06 . 1,00 . 1,06 . 0,59
+ 05 . 18,50 . 0,84 . 2,57 . 1,00 . 0,94 . 0,44
R/A = 130,5 kPa
R/A 130,53 Vq 65,95
= = 130,5kPa > = = 78,1 kPa
YR 1,00 Ags 0,84 vyhovuje
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