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Staticky vypocet )
1. Uvod
1.1 Identifika€ni adaje:
Stavba: SV Mn. Hradisté, zdroje Sychrov — doplnéni UV
Misto stavby: parc. €. st. 174, k. 4. Podoli u Mnichova Hradisté
Investor: Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s.
Cechova 1151, Mlada Boleslav
1.2 Podklady
Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s., Kfizova 47, 150
00 Praha 5, duben 2024
Vynatek z dokumentace dfivéjsi rekonstrukce, Projektovy atelier pro architekturu a pozemni
stavby, s.r.o., Bélehradska 199/70, 120 00, Praha 2, kvéten 2007
Zatizeni piskovym fitrem 10 tun stanovené projektantem
Prazkumy: Diléi sondy do stavajicich konstrukci bez vyhodnoceni vlastnosti materiald certifikovanymi a
autorizovanymi subjekty
1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZenf - objemové tihy, viastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukei, Cast 1-5: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni teplotou
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
GSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby
GSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-8: Navrhovani sty&nikd
GSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci, Cést 1-1: Obecné pravidla pro pozemni stavby —
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 1004 Navrhovani zékladovych konstrukci — Stanoveni pozadavki pro vypocetni metody
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonafska ocel - VSeobecné
CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
1.4 Technické pomtcky
- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studnigka, Wald: Ocelové konstrukce - Ocelarské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
1.5 Vypoé€etni technika a programy
- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukci
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dalSi bézné stavby
Informativni ndvrhova Zivotnost 50 let
Mezni stavy Unosnosti:
STR predstavuje pfipad vnitfniho poru$eni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde
rozhoduje pevnost materiald konstrukce;
GEO je pfipad poruchy ¢i nadmérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajiSténi tnosnosti;
Popis vypoétu:
Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzenynové nosné konstrukce pro stavebni Gpravy objektu pro mezni stavy
unosnosti (STR) a na mezni stavy pouzitelnosti. Pozadovana unosnost zeminy pod betonovou vypini pod piskovymi filtry je
stanovena pro mezni stav inosnosti (GEO).
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Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

plech 0,14 kN/m?
betonova mazanina = 1,15 kN/m? _ 1,55 kN/m2
izolace = 00k\/m2 | 1,35 0,14 kN/m?
panely : = 375kN/m2 | 1,35 506 kN/m?
omitka - . - = 0,36 KN/m? - 0,49 kN/m?2
g celkem stalé zatizeni 5,46 kN/m? 1,35 7,37 kN/m?2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZzitné zatizeni pudni prostor 1,50 kN/m?2

Skladba stény tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

omitka = 036kN/m2 | 1,35 0,49 kN/m?
zdivo : = 240kN/m2 | 1,35 324 kN/m?
omitka . = 0,36 kN/m? 0,49 kN/m?2
g zatizeni nam?stény 3,12 KN/m? 1,35 4,21 kN/m2
- |23zatizenipiskovymfilem

charakteristické Yo navrhové

Tiha pIlného piskového filtru 135,00 kN

Kubalik - statika s.r.o.
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3. Navrh a posouzeni konstrukci
3.1 Navrh a posouzeni vymény u otvoru na padu
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 5,46 1,70 = 9,28 KN/m 1,35 12,53 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 1,00 1,70 = 1,70 kN/m 1,05 1,79 kN/m
f, celkové zatizeni 10,98 kN/m 1,30 14,32 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 5,46 1,70 = 9,28 kN/m 1,15 10,65 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 1,00 1,70 = 1,70 kN/m 1,50 2,55 kN/m
f, celkové zatizeni 10,98 kN/m 1,20 13,20 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 1
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | = 1,00 m
Vnitfni sily a reakce T
M = 18 . f ? - >
My = 1/8 9,28 1,002 = 1,16 kNm 1,35 = 1,57 kNm
My = 1/8 1,70 1,002 = 0,21 KNm 1,05 = 0,22 kKNm
celkovy moment M; = 1,37 kNm 1,30 1,79 kNm
VvV = 12 . f I
Vg = 1/2 9,28 1,00 = 4,64 KN 1,35 = 6,27 kN
Vy = 1/2 1,70 1,00 = 0,85 kN 1,05 = 0,89 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 5,49 kN 1,30 7,16 kN
Zatizeni Mg = 1,79 kNm
Navrh prirezu a oceli
Prarez typ lUPN Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prifezu 100 YMo = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez samostatny prurez tfida prarezu: pro ohyb 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 1,35 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,65 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 2,06 10°. mm* l, = 0,29 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 39,10 mm i, = 14,73 mm
priifezovy modul w, = 41,20 10°. mm? w, = 8,49 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 49,00 10°. mm? W, = 16,20 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 34,50 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = W, f = 16,20 . 235,00
Mpira = 3,81 kNm > Mg = 1,79 kNm vyhovuje
Kubalik - statika s.r.o.
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 16.4.2024



SV Mn. Hradisté, zdroje Sychrov — doplnéni UV strana -5-
Staticky vypocet

Posouzeni - MSP - Priihyb
5 M, § 5 . 116 . 1,002
Wy = =
48 E | 48 . 210,00 . 0,29
wy = 2,0mm < Wimg = I / 250 = 4,0mm
5 M, § 5 . 021 . 1,002
wq = =
48 E | 48 . 210,00 . 0,29
wy, = 0,4mm < Wimg = I / 350 = 29mm
wi = 2,3mm < Wiim = I / 250 = 4,0mm vyhovuje
3.2 Navrh a posouzeni prekladu 1
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatéZovaci Sifka Yo
stalé stropu 546 . 3,45 = 18,84 kN/m
tiha vénce 25,00 . 0,30 . 0,30 = 2,25 kN/m
vlastni tiha 0,60 kN/m
g, stalé zatizeni 21,69 kN/m 1,35 29,28 kN/m
YQ- Vo1
proménné stropu 1,00 . 3,45 = 3,45 kN/m
g, proménné zatiZzeni 3,45 kN/m 1,05 3,62 kN/m
f, celkové zatizeni 25,14 kN/m 1,31 32,90 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 21,69 kN/m 1,15 24,89 kN/m
7Q
g, proménné zatiZzeni 3,45 kN/m 1,50 5,18 kN/m
f, celkové zatizeni 25,14 kN/m 1,20 30,06 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 1
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | =310m
Vnitfni sily a reakce T
M = 18 . f . ? - -
My = 1/8 . 21,69 . 3,102 = 26,05 kNm 1,35 = 35,17 kNm
My = 1/8 . 3,45 . 3,102 = 4,14 KNm 1,05 = 4,35 KNm
celkovy moment M = 30,20 kNm 1,31 39,52 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 21,69 . 3,10 = 33,61 kN 1,35 = 45,38 kN
Vy = 1/2 . 3,45 . 3,10 = 5,35 kN 1,05 = 5,61 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 38,96 kN 1,31 50,99 kN
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Zatizeni Mg = 39,52 kNm Vg = 50,99 kN
Navrh prirezu a oceli
Prifez typ IPE Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prifezu 160 Y™Mo = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez dva prurezy vedle sebe tfida prirezu: pro ohyb 1
Prlfezové charakteristiky pro 2 ks pro tlak 1
plocha A= 4,02 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,93 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 17,39 10°. mm* l, = 8,12 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 65,80 mm i, = 44,96 mm
priifezovy modul w, = 217,40 10%. mm?®
plasticky prifezovy modul Wy, = 247,80 10%. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 41,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajisténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wy f = 247,80 . 235,00
Mpirda = 58,23 KNm > Mg = 39,52 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Az fq | 3w = 1,93 23500 [ 3w
Vpire = 262,13kN > Vg = 50,99 kN vyhovuje
Posouzeni - MSP - Prahyb
_ 5 M, § _ 5 . 26,05 3,102
Mo = 48 E | - 48 210,00 17,39
wy =  7,1mm < Wimg = | / 400 = 7,8mm
5 M, § 5 . 414 3,102
wq = =
48 E | 48 210,00 17,39
wy, = 1,1mm < Wimg = | / 600 = 52mm
w; =  8,3mm < Wiim = I / 250 = 12,4mm vyhovuje
3.3 Navrh a posouzeni prekladu 2
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo,1 = 1,50 0,70 = 1,05
zatéZovaci Sifka Yo
stalé stropu 5,46 3,45 = 18,84 kN/m
tiha vénce 25,00 0,30 0,30 = 2,25 kN/m
vlastni tiha 0,60 kN/m
g, stalé zatizeni 21,69 kN/m 1,35 29,28 kN/m
YQ- Vo1
proménné stropu 1,00 3,45 = 3,45 kN/m
g, proménné zatiZzeni 3,45 kN/m 1,05 3,62 kN/m
f, celkové zatizeni 25,14 kN/m 1,31 32,90 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 21,69 kN/m 1,15 24,89 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 3,45 kN/m 1,50 5,18 kN/m
f, celkové zatizeni 25,14 kN/m 1,20 30,06 kN/m
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 16.4.2024
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Rozhodujici kombinace: f
kombinace 1
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | =240 m 0
Vnitfni sily a reakce
M = 1/8 f ? - -
My = 1/8 21,69 2,402 = 15,61 KNm 1,35 = 21,08 kNm
My = 1/8 3,45 2,402 = 2,48 KNm 1,05 = 2,61 kKNm
celkovy moment M = 18,10 KNm 1,31 23,69 kNm
VvV = 1/2 f . I
Vg = 1/2 21,69 2,40 = 26,02 kN 1,35 = 35,13 kN
Vy = 1/2 3,45 2,40 = 4,14 KN 1,05 = 4,35 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 30,16 kN 1,31 39,48 kN
Zatizeni Mg = 23,69 kNm Vg = 39,48 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ [IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prafezu 140 YMo = 1,00 fla = 235,00 MPa
slozeny prafez dva prurezy vedle sebe tfida prirezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 2 ks pro tlak 1
plocha A= 3,29 10%. mm?
smykova plocha A, = 1,53 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 10,82 10°. mm* l, = 5,28 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 57,40 mm i, = 40,07 mm
priifezovy modul w, = 154,64 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 176,68 10°. mm?
vzdalenost tézist Ve = 36,50 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajisténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wy f = 176,68 . 235,00
Mpira = 41,52 KNm > Mg = 23,69 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Az fq | 3w = 1,53 23500 [ 3w
Vpira = 207,31 kN > Vg = 39,48 kN vyhovuje
Posouzeni - MSP - Priihyb
_ 5 M, § _ 5 15,61 2,402
Yo = 48 E | - 48 210,00 10,82
wy = 4,1mm < Wimg = | / 400 = 6,0mm
5 M, § 5 2,48 2,402
wq = =
48 E | 48 210,00 10,82
wy, = 0,7mm < Wimg = | / 600 = 4,0mm
w; =  4,8mm < Wiim = I / 250 = 9,6mm vyhovuje
Kubalik - statika s.r.o.
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 16.4.2024
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3.4 Posouzeni stavajiciho zdiva
Pilir
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatéZovaci plocha Yo
stalé stropu 546 . 3,80 . 345 = 71,58 kN
tiha vénce a prekladu 2,85 . 3,80 . 1,00 = 10,83 kN
G, stélé zatizeni 82,41 kN 1,35 111,25 kN
YQ- Vo1
proménné stropu 1,00 . 3,80 . 345 = 13,11 kN
Q. proménné zatiZeni 13,11 kN 1,05 13,77 kN
F, celkové zatizeni 95,52 kN 1,31 125,02 kN
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 . 1,35 =115
&%
G, stélé zatizeni 82,41 kN 1,15 94,57 kN
1Q
Q, proménné zatiZeni 13,11 kN 1,50 19,67 kN
F, celkové zatizeni 95,52 kN 1,20 114,23 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 1
svisla sila v hlavé stény N;g = 95,52 kN 1,31 = 125,02 kN
svisla sila uprostred stény Npg = 125,02 + 4,21 . 1,00 . 2,25 = 134,50 kN
svisla sila v paté stény Nog = 134,50 + 4,21 . 1,00 . 2,25 = 143,97 kN
excentricita svislé sily v hlavé stény eq = 0mm
vystfednost v disledku vodorovného zatizeni v paté stény e = 0mm
vystfednost v disledku vodorovného zatizeni v poloviné stény em = 0mm
Navrh prifezu a zdiva
Zdivo material Zdici prvky kategorie | a predpisova malta Y™ = 2,70
druh zdiva pérobetonove objem vSech otvorG mensi nez 25%
vodorovné otvory ne skupina 1
druh malty malta pro tenkeé spary K = 1,00 . 0,80 = 0,80
pevnost zdiva fu = P2,5 MPa zaokrouhlend Sitka zdiciho prvku 250 mm
zaokrouhlend vyska zdiciho prvku 250 mm
soucinitel zavisly na druhu zdiva a pevnosti malty Ke = E [ f = 700
Prirez tloustka stény t=ty = 0,300m
Sitka stény b = 1,000m
Geometrie vyska konstrukce h = 4,50m p =11,00
G¢inna vyska konstrukce het = p . h = 1,00 . 4,50 = 4,50m
Posouzeni Stihlosti
het [ tes = 4,50 [/ 0,300 = 15,0 < 27 vyhovuje
Normalizovana primérné pevnost zdiva v tlaku
soucinitel tvaru zdiciho prvku 6 = 1,15 vliv vihkosti n = 1,00
for = 5 . n .1, = 1,15 . 1,00 . 2,50 = 29MPa
fo,, = 50,0 MPa min f, = 2,9 MPa
Pevnost malty pro zdéni v tlaku
fa =  0,0MPa fra = 20,0 MPa f.a = 5,8MPa minf, = 0,0 MPa

Kubalik - statika s.r.o.
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Charakteristicka pevnost zdiva s maltou pro tenké spary mimo paleného zdiva skupiny 2 a 3

f, = K . f,, 0% = 0,80 . 2,88 088
Navrhova pevnost zdiva fi 2,0
fy = = = 0,7 MPa
™ 2,70
Pocateéni vystfednost het 4,50
€init = = = 10 mm
450 450

Posouzeni na svislé zatizeni v paté
Vystfednost zatizeni v paté stény
ey = eq + €he + et = 0+ 0 + 10

ep = 0,05 . t = 0,05 . 300 15 mm

ZmenSujici soucinitel v paté stény

Posouzeni na svislé zatiZzeni uprostfed vySky stény

Vystfednost zatizeni

ey — €y + €hm + €init = 0o + 0 + 10
Vystrednost s vlivem dotvarovani soucinitel dotvarovani Onek = 1,00
— hNet 112
e = 0,002 . Onek . ( t . en )
tef
4,50
e = 0,002 . 1,00 T ( 0,300 ., 0,010 )2
0,300

Vystfednost v poloviné vysky
€mk1 = em T & = 10 + 2 = 12mm
emk2 = 0,05 .t = 0,05 . 300 = 15mm

Posouzeni excentricity

emk | te = 15 / 300 = 0,05 < 0,40
ZmenSujici soucinitel v poloviné vysky stény

b = A . exp (- ut /2 )

Om = 0,90 . exp (- 0,752 | 2 )= 10,68

Nhg = Om - b . t . £y

Nhg = 0,68 . 1,000 . 0,300 . 0,73

Nhrg = 148,07 kN > Nhg = 134,50 kN

Kubalik - statika s.r.o.
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz

e 15
¢ = 1 - 2 . T———= 1 - 2 T
t 300
Nog = (')i . b . t . fy
Nog = 0,90 . 1,000 . 0,300 . 0,73
Nog = 196,31 kN > Ny = 143,97 kN
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2,0 MPa

10 mm

15 mm

€i

= 0,90

vyhovuje

= 10 mm

= 2mm

enx = 15mm

vyhovuje

vyhovuje
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Ulozeni prekladu
Zatizeni Ngge = 50,99 kN
Zdivo material Zdici prvky kategorie | a pfedpisova malta ™ = 2,70
druh zdiva pérobetonové objem vSech otvori mensi nez 25%
vodorovné otvory ne skupina 1
druh malty malta pro tenké spary K = 1,00 0,80 = 0,80
pevnost zdiva fy = P2,5 MPa zaokrouhlena §itka zdiciho prvku 250 mm
zaokrouhlena vyska zdiciho prvku 250 mm
soucinitel zavisly na druhu zdiva a pevnosti malty Ke = E / f = 700
Geometrie N N
zat{zené tloustka t; = 0,300m -
zatizena Sitka b; = 0,200m —_— e _d
tloustka stény t = 0,300m | b |r 60° 60‘& 60°
vzd. okraje st. od hrany plochy a; = 0,000m a1 : \ / \ Q
- o 0
vyska zatizeni h, = 4,00m \\ // \\ c
poloha zatizeni kraj stény \ / \ )
Gginna délka roznaseni zatizeni lefm = 1,355m < \ / \ <
zatizena plocha A, = 0,060 m2 * |efm l l |efm *
Gc¢inna plocha zatizeni Ag = 0,406 m2
Zvétsujici soucinitel pro soustfedéné zatizeni
B =125
Normalizovana primérna pevnost zdiva v tlaku *—
soucinitel tvaru zdiciho prvku 6 = 1,15 vliv vihkosti n = 1,00
for = 5 . n .y = 1,15 1,00 2,50 = 29MPa
fo,, = 50,0 MPa min f, = 2,9 MPa
Pevnost malty pro zdéni v tlaku
fru =  0,0MPa fnz = 20,0 MPa fra = 58MPa minf, = 0,0 MPa
Charakteristicka pevnost zdiva s oby€ejnou maltou
f, = K . f, O7. fn O
f, = 0,80 . 2,88 %, 0,00 * = 0,0 MPa
Navrhova pevnost zdiva fi 2,0
fg = = = 0,7 MPa
Y™ 2,70
Posouzeni na soustfedéné zatizeni
Nrge = B . Ap . fy = 1,25 0,060 0,73
Nrge = 54,53 kN > Ngge = 50,99 kN vyhovuje
3.5 Vypocet napéti v zdkladové spare pod piskovymi filtry
Navrhovy pfistup 1 Kombinace 1 Al + M1 + R1
Zatizeni zatéZovaci plocha char. zatizeni Ye navrhové zatizeni
napéti od filtru 100,00 /(| 2,65 . 290 )= 13,01 kN/m?
tiha betonu nad zeminou 25,00 . 1,00 . 4,00 = 100,00 kN/m2
napéti od stalého zatiZeni Gy = 113,01kN/m2 1,35 = 152,57 kN/m?
napéti od proménného zatizeni G, = 5,00 kN/m? 1,50 = 7,50 KN/m?2
celkem napéti v zeminé o = 118,01 kN/m? = 160,07 kN/m?2
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