Turbodmychadlo iTURBO®
Projekt: COV Mlada Boleslav - Podlazky - iTurbo "
Nabidka ¢.: 2023285_ITB_COV Mlada Boleslav Rev01 — soucasny stav ﬁuns I

Datum: 18. 6.2024

Nabidka €.: 2023285 _ITB_COV Mlada Boleslav Rev01 — SOUCASNY STAV

Datum: 18. 6. 2024

Ing. FrantiSek Symersky

Vypracoval: tel.: +420 581 699 993
mobil: +420 774 883 006
E-mail: Frantisek.Symersky@kunst.cz

Ing. FrantiSek Symersky

Zodpovida: tel..  +420581 699 993
mobil: +420 774 883 006
E-mail: Frantisek.Symersky@kunst.cz

Obchodni zastoupeni pro €R a SR:

KUNST, spol. s r.o.
Palackého 1906, 753 01 Hranice, Ceska republika
Tel.: +420 581 699 999, E-mail: invent@kunst.cz, www.kunst.cz

Vyrobce:

INVENT Umwelt- und Verfahrenstechnik AG
Am Pestalozziring 21, 91058 D-Erlangen, Némecko
Tel.: +49 9131 690980, E-mail: info@invent-uv.de, www.invent-uv.de

Strana 1 (10)


mailto:invent@kunst.cz
http://www.kunst.cz/
mailto:info@invent-uv.de
http://www.invent-uv.de/

Turbodmychadlo iTURBO®
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1. TECHNICKY POPIS TURBODMYCHADLA iTURBO®
1.1 Vseobecny popis turbodmychadla

iTURBO® — dmychadlo: jednostupfiové dmychadlo napfimo pohanéné vysokootdckovym
pohonem uloZenym na bezdotykovych loZiscich tvofenych vzduchovym polStafem. Otacivého
pohybu je docileno plsobenim permanentnich magnet( v rotoru pohonu.

Technologické prednosti

e spliuje viechny poZadavky na doddvky vzduchu pro COV

e kompaktni a lehké provedeni = rychld a jednoduchd montaz

e agregat obsahuje motor, turbodmychadlo a FM Vv¢. regulace v jednom celku

e specialné provedend obézna kola (CFD simulace) = vysoka ucinnost v celém provoznim
rozsahu

e integrovany protihlukovy kryt = nizka hlu¢nost, tepelna izolace

e 7adné vibrace

e frekvencni méni¢ = maximalné spolehlivy a hospodarny provoz

e 7adny olej + Zadna prevodovka = minimalni poZzadavky na udrzbu

e méni se pouze vstupni vzduchové filtry

e loZiska jsou potazena vrstvou odolnou vysokym teplotam (aZz 600°C) a mechanickému
poskozeni (poskrabani) a jsou dimenzovdna na min. 10 000 startovacich cyklQ

e 7adna zména vykonu i ztrata ucinnosti béhem provozu zafizeni (garance 10 let)

e vysoka teplota vzduchu nema vliv na vykon zafizeni ve srovnani s jinymi dmychadly
(Rootsova, Sroubova)

e nizké provozni naklady a vysoka Zivotnost zafizeni

e uZivatelsky pratelskd HD dotykova obrazovka HMI

e a7 o030 % nizsi provozni naklady ve srovnani s jinymi dmychadly (Rootsova)

Jednoduchd instalace dmychadla

e dmychadlo je otestovdno ve vyrobnim zavodé, takze je okamzité pfipraveno k pouziti
e kinstalaci dmychadla postaci vysokozdvizny vozik

e nejsou vyZadovany zadné zaklady ci sokly

Vysokorychlostni turbo motor & dmychadlo

e PMSM - synchronni motor s permanentnim magnetem ze vzacné horniny (Samarium —
Cobalt) zalisovany v titanovém rotoru (mat. Inconel) zajistujicim nutné magnetické pole

e konstrukce vyluéuje ztraty elektromagnetické indukce

e PMSM motory nabizeji v kombinaci s FM nejlepsi hodnoty kroutictho momentu (nizky)
a vysokych otdcek pro aplikace s vysokymi vykony

e dvojndsobna vakuové tlakova impregnace statoru pro vyssi trvanlivost

e tepelna tfida vinuti motoru H+

e iTURBO®-Dmychadlo (obézné kolo) - specidlni aerodynamicky tvar splfiujici poZzadovany
rozsah pritok( a tlakd navrzeny pomoci CFD modelovani

e slitina hliniku, zinku a hofciku

e maximalni pfesnost a pevnost, minimalni hmotnost

e 2°chlazeni motoru — chlazeni vsech lozZisek, rotoru i statoru. Chladici vzduch nepfichazi
do styku s procesnim vzduchem
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Zadni kryt (sani
Vetrak chlazeni)
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Vytlak chlazeni
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Radialni
loZisko

Axialni loZisko

Turbodmychadlo
Voluta (spiréla)

Saci hrdlo

Bezdotykova lozZiska

jednoduché, spolehlivé a stabilni FeSeni pro vysokorychlostni dmychadla

zadné treni = maximalni energetickd ucinnost dmychadla

vysoce presné provedeni minimalizuje vnitini netésnosti a recirkulaci ve dmychadle, coz
zvySuje uUcinnost zafizeni

kontrolu loZisek (po kazdych 10 letech provozu) zajistuje obchodni zastupce

vyména loZisek (po kazdych 10 000 startovacich cyklech) se provadi v servisu vyrobce z
dlvodu zabezpeceni maximalni preciznosti provedeni. Zajistuje obchodni zastupce

Integrovany ridici systém

integrovany frekvencni ménic fidi otacky motoru v zavislosti na vstupnich informacich
(napf. od PLC fidici jednotky)

mistni ovladani pomoci barevné dotykové obrazovky HMI v¢. tlacitek

START / STOP / NOUZOVY STOP

HMI obrazovka: vysoké rozliSeni, snadna navigace, zobrazeni hlavnich vykonovych
parametrd dmychadla v redlném Case (pratok vzduchu, tlak a teplota na sani i vytlaku,
spotfeba energie, otacky atd.)

zobrazeni aktudlniho pritoku vzduchu s presnosti +0,5%

Komunikace

standardni: Analog, Digital 1/0O, Modbus, TCP/IP
volitelna: Profibus, ProfiNET, DeviceNet apod.

Protihlukovy kryt a izolace

integrovany protihlukovy kryt dmychadla snizuje hladinu hluku na 75-78 dB (A)
vnitfni potrubi jsou izolovana (zvyseni ucinnosti dmychadla az 0 5 %)

Filtry

hrubé filtry: netkana textilie, tfida "Coarse" dle ISO 16890 (necistoty > 10um)
jemné filtry: syntetické vlakno, tfida "ePM10" dle ISO 16890 (90 % castic 0,3 < x< 10 um)
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2. ROZSAH DODAVKY

Zakladni rozsah dodavky

Cast

Detaily

Turbodmychadlo INVENT

Obsahuje: motor & dmychadlo, frekvenéni ménic, RFI
filtr, vstupni filtry, odlehéovaci ventil, systém chlazeni,
tlumicée hluku za odleh¢ovacim a ventilem a na vystupu
chladiciho vzduchu, silové pfipojeni, PLC jednotku,
mistni ovladaci HMI panel, protihlukovy kryt

Meziptirubova RSK zpétna klapka

Nerezova ocel ASTM 316, DN 200/PN10, vitonové
tésnéni

Kompenzator

Nerezova ocel ASTM 304, DN 200/PN10, tociva pfiruba

Tlumi¢ na vytlaku vzduchu

plnopratokovy absorpéni tlumic,
mat. uhlikova ocel+epoxydovy natér,
izolace 100 mm

Volitelné prislusenstvi

Cast

Detaily

Adaptér pro sani z potrubi

pro pfipady sani vzduchu odjinud, nez z okoli
dmychadla (napft. z prostfedi mimo dmycharnu apod.),

Ridici jednotka MCU

Ndsténny panel s programovatelnou PLC fidici
jednotkou ,Horner” a mistnim HMI ovladacim panelem
pro fizeni az 5 dmychadel. Komunikace s dmychadly a
mistnim RS pfes Modbus TCP.

Prevodnik datové komunikace

Prevodnik na datovou komunikaci pres sbérnici
Profibus

Hruby filtr, role 10 m

netkana textilie, tfida "Coarse" dle ISO 16890
(nedistoty > 10um); na ..... let

Sada jemnych filtrd

syntetické vlakno, tfida "ePM10" dle ISO 16890
(90% castic 0,3 <x<10 um); na ..... let

ProdlouZené zaruka

ze 24 mésicl na ..... mésicl
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3. ZADANI A NAVRH RESENI

3.1 Zadani - vstupni parametry

Soucasny stav:
Pozadovany pratok vzduchu za standardnich podminek (101,3 kPa, 20°C)

< . Minimum Pramér Maximum
SOUCASNY STAV 11°C 17,6 °C 25 °C
Nadrz m3/h m3/h m3/h
Regenerace 1299 1825 2299
Nitrifikace 2430 3374 5250
Pozadovany pratok vzduchu prepocteny na normalni podminky (101,3 kPa, 0°C)
< . Minimum Pramér Maximum
SOUCASNY STAV 11°C 17,6 °C 25 °C
Nadrz Nm3/h Nm3/h Nm3/h
Regenerace 1210 1700 2142
Nitrifikace 2 264 3144 4 892
3.2 Navrh dmychadel
Technické parametry Dmycharna Jedn.
- typ dmychadla ITB 75-08 -
- pocet dmychadel 4 ks
- jmenovity vykon motoru 56,0 kW
- maximalni pfikon (zahrnuje ztraty FM) 62,0 kW
- el. napajeni 3x 400/ 50 V/Hz
- maximalni proud 99 A
- pozadované jisténi dmychadla MCCB TS150N 200A -
grovedhukavim 78 a8
(po zaizolovani vytlaéného potrubi)
- sani integrovanad sada filtrd -
- vytlak dmychadla DN 200/ PN10 -
- vystup chladiciho vzduchu DN 65/ PN10
- vystup odlehcovaciho ventilu DN 80/ PN10 mm
- rozméry dmychadla (d x $ x v) 1480x900x1508 mm
- celkova hmotnost 1 dmychadla 520 kg
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3.3 Provozni parametry

ITB 75-08 - Regenerace Minimum | Navrh1 | Navrh2 | Navrh 3 | Maximum -
Navrhovy bod dmychadla 38 100 %
— vykonnost normovana Qu
(T=0°C, pl=1,013 bar, rH = 1000 1201 1687 2125 2 600 Nm3/h
0%)
— pocet dmychadel 1 1 1 1 1 ks
— pritok vzduchu na sani .
1067 1289 1858 2412 3067 m3/h
Qu (Ty,rH, p) /
— hmotnostni priitok
vzduchu Qs 1297 1561 2196 2774 3442 kg/h
— relativni vlhkost rH 20 40 40 40 80 %
— absolutni tlak na sani p 98,70 98,70 98,70 98,70 98,70 kPa
— hustota na sani 1,21 1,21 1,18 1,15 1,12 kg/m3
~ tlakova ztrata na 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 kP
vstupnich filtrech Ap ! ! ! ’ ! a8
— tlakovy pomér 1,510 1,510 1,510 1,510 1,510 -
— pretlak 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 kPa
— vstupni teplota T1 10 11 18 25 30 °C
— vystupni teplota T» 59 58 63 72 83 °C
— ucinnost 62,0 66,0 70,0 68,0 62,0 %
ITB 75-08 — Nitrifikace Minimum | Navrh1 | Navrh2 | Navrh 3 |Maximum -
Navrhovy bod dmychadla 38 100 %
— vykonnost normovana Qu
(T=0°C, p1=1,013 bar, rH = 1 000 2 246 3118 4 852 2 600 Nm3/h
0%)
— pocet dmychadel 1 1 2 2 1 ks
— pratok vzduchu na sani 3
1067 2411 1717 2754 3067 m>/h
Qa (T4,rH, p) /
— hmotnostni pritok
vzduchu Qo 1297 2919 2 029 3167 3442 kg/h
— relativni vlhkost rH 20 40 40 40 80 %
— absolutni tlak na sani p1 98,70 98,70 98,70 98,70 98,70 kPa
— hustota na sani 1,21 1,21 1,18 1,15 1,12 kg/m3
~ tlakova ztrata na 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 kP
vstupnich filtrech Ap ! ! ! ! ! a8
— tlakovy pomér 1,510 1,510 1,510 1,510 1,510 -
— pretlak 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 kPa
— vstupni teplota T1 10 11 18 25 30 °C
— vystupni teplota T» 59 56 63 74 83 °C
— ucinnost 62,0 68,0 70,0 66,0 62,0 %
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3.4 Pracovni oblast

Regenerace:
— - - — Efficiency "
Speed Ratio ,TB75_O 8
%9 _ 102X o 41m*/min @ 80kPa
Dury 1: min load (41000 rpm) ,// 5 /\o & = Max Power 63kW
Duty 2: avg load ’ 4

1,8

1,6

Pressure Ratio

1,4

1,2

1,0 -+

Duty 3: max load

Temperature: 20°C
Density: 1.20 kg/m”

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Air Flow m3/hr

Nitrifikace:

2,0

1,8

1,6

Pressure Ratio

1,4

1.5

1,0

— - - — Efficiency I
Speed Ratio W ’TB75_O8
10,9 a 41m°/min @ 80kPa
- rpm f= ‘o
Dury 1: min load “'*®°®™/ / / i Py o Max Power 63kW
Duty 2: avg load ¥ /, K
Duty 3: max load 29 / ,/ L // /’ O .
/ ’ - 3
4} //;

Temperature: 20°C
Density: 1.20 kg/m’

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Air Flow m3/hr
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4. CENY

Dmycharna ITB 75-08 4 283 128,-

Tlumic na vytlaku vzduchu: plnopritokovy absorpcni tlumic, 4 i i
mat. uhlikové ocel+epoxydovy naté

MezipFirubova RSK zpétna klapka: Nerezova ocel ASTM 316, 4 i i
vitonové tésnéni

Kompenzator: Nerezova ocel ASTM 304, tociva pfiruba 4 - -

Celkova cena za dopravu a pojisténi zatizeni béhem prepravy

. , 1 12 361,-
- v jednom terminu

CoV Mladéa | €OV Mlada

Prepravni cil (misto montaze) Boleslay Boleslay

Celkova cena za montaz zarizeni na stavbé

. , 1 55 200,- 2 208, -
- v jednom terminu

Vybrané a dopliujici zaFizeni, doporucené prislusenstvi, montaz a
doprava

55200,- | 295 489,-

Veskeré ceny jsou uvedeny bez DPH.
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LHUTY, VYHRADY K PRIJETi NABIDKY A KE VZNIKU SMLOUVY

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Dodaci lhita
Cca 16 tydnu (+ 8 tydn( transport) po podpisu smlouvy, ve které budou upresnény veskeré
technické detaily a obchodni podminky.

Lhata pro pfijeti nabidky

Nabizejici je touto nabidkou vdzan 1 mésic od data jejiho vypracovani.
Nabizejici si vyhrazuje pravo na odvolani nabidky ve lh(ité uréené pro pfijeti nabidky.

Vyhrada k pfijeti nabidky

Nabizejici vyluCuje pfijeti nabidky s dodatkem nebo odchylkou. V takovém ptipadé poda
novou nabidku, nebo oznami objednateli, Ze nebude podavat novou nabidku.

Vyhrada ke vzniku smlouvy

Nabizejici prohlasuje, Zze pro uzavieni smlouvy trva na pouziti pisemné formy a nema zdjem
byt vdzan jinym neZ pisemnym ujedndanim ve formé smlouvy.

Vyhrada k ukonéeni jednani o smlouvé

Nabizejici si vyhrazuje pravo kdykoli ukoncit jedndni o uzavieni smlouvy, a to z jakéhokoli
ddvodu nebo bez uvedeni divodu.

POZNAMKA

Tato nabidka je pfedmétem obchodniho tajemstvi, jak je chapano dle § 504 Obcanského
zakoniku. Nabidka je vyluéné k dispozici adresatovi a nesmi byt Zadnymi prostfedky, ani ve
vypisech preddvdna treti osobé (napf. pro ziskdni jinych nabidek, zvlasté castecné
nahrazujicich nabidek). Vztahuje se to zvlasté k udajlim a kritériim dimenzovani zafizeni nasi
spolecnosti nabizenych.
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RAMCOVE OBCHODNi PODMINKY

4.6 Zaruka
Zarucni doba je 24 mésicli po uvedeni zafizeni do provozu za predpokladu, Ze budou dodrzeny
veskeré instrukce firmy INVENT AG pro provoz a uvedeni zafizeni do provozu. Pokud nedojde
k uvedeni zafizeni do provozu z dlvodU na strané objednatele, za¢ina zaru¢ni doba nejpozdéji
4 tydny po montdZi zafizeni. Pokud nedojde k montdzi zafizeni z dlvodl na strané
objednatele, zacind zaru¢ni doba 6 mésici po dodani zafizeni nebo oznameni o jeho
pfipravenosti k prepravé.

4.7 Platebni podminky
1. faktura — zdlohova faktura ve vysi 50% z ceny za doddvku vystavena na zakladé pisemné
vyzvy objednatele k zajisténi dodavky.
Fakturovana ¢astka: 141.564,-EURO bez DPH
2. faktura — daniovy doklad vystaveny zhotovitelem objednateli po doruceni zafizeni na
stavbu na zakladé prepravniho nebo dodaciho listu, a to ve vysi 50% z ceny objednaného
zatizeni za dodavku a 100% ceny za dopravu, ve kterém bude vyuctovana zalohova platba.
Fakturovana ¢astka: 153.925,-EURO bez DPH

3. faktura — daniovy doklad vystaveny po provedeni montaze v¢. individudlniho vyzkouseni
vystaveny na zakladé Protokolu o provedeni téchto ¢innosti.

Fakturovana ¢astka: 55.200,- K¢ bez DPH

Splatnost je 30 dnli od data odeslani faktury. DPH bude ucétovdna dle platnych zakona pfi
fakturaci.

Nebezpecdi skod na zbozZi prechazi na objednatele dnem dodani zbozi zhotovitelem.
Vlastnictvi zboZi prfechazi na objednatele po uplném uhrazeni celkové smluvni ceny véetné
DPH.

4.8 Vseobecné podminky pro dopravu a montaz - stavebni pfipravenost

e Objednatel je odpovédny za vyloZeni zboZzi. Pokud je zboZi zhotovitelem predano
objednateli po jeho dodani do opatrovani, bude se tento o zbozi starat s odbornou péci
tak, aby nedoslo k jeho poskozeni, zni¢eni nebo zcizeni.

e Prijezd na montazni misto pro nakladni automobil musi byt vhodny s dostate¢nou
unosnosti.

e Objednatel zajistuje na své naklady zvedaci zafizeni pro montaz.

e Elektricka energie a moZnost pripojeni bude véas dano k dispozici bezplatné
objednatelem.

e Cena za montaz je kalkulovana na zdkladé Cinnosti, které nebrani instalace ostatnich
zafizeni.

e Jinak jsou pouZitelné vSeobecné podminky dodavky pro export strojli a zarizeni
(obchodni svét: Komise OSN pro Evropu, brezen 1953, priloha VDMA z ¢ervence 1993).

4.9 Pravodni technicka dokumentace
Soucasti dodavky je i prlvodni technickd dokumentace v ¢eském jazyce v 1 provedeni
v papirové a digitalni podobé.

Tyto ramcové obchodni podminky budou zahrnuty v pfislusné smlouvé.
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